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Kody CPV związane z wykonawstwem robót inżynieryjnych wymienionych w powyższych STWiORB 
 
 
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowę 
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
45233200-1 - Roboty w zakresie różnych nawierzchni 
45220000-5 - Roboty inżynieryjne i budowlane 
45221115-1 - Roboty budowlane w zakresie mostów ze stali 
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D-M. 00.00.00  WYMAGANIA  OGÓLNE 
 1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

STWiORB D-M.00.00.00 - Wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach projektu:  „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie 
Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja techniczna STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi : 
 
M.01.01.01 Wytyczenie obiektu 
M.11.01.01 Wykopy w gruncie niespoistym  
M.11.01.02 Wykopy w gruncie spoistym 
M.11.01.04 Zasypanie wykopów z zagęszczeniem i formowanie nasypu na odcinkach przyległych  

do konstrukcji obiektu 
M.11.03.05 Pale wbijane z rur stalowych 
M.12.01.03 Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN 
M.13.01.03 Beton podpór w elementach o grubości < 60cm 
M.13.02.02 Beton klasy C8/10 bez deskowania 
M.14.01.02 Konstrukcje stalowe  
M.14.02.01 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej  
M.15.01.01 Izolacje bitumiczne powierzchni betonu wykonywane „na zimno” 
M.15.02.03 Izolacja z papy  
M.17.01.04 Łożyska stalowe styczne 
M.19.01.01 Krawężnik mostowy kamienny 
M.20.01.02 Konstrukcje drewniane 
M.20.01.05 Umocnienie skarp i brzegów 
M.20.01.09 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu 
M.20.01.15 Repery pomiarowe 
M.20.30.01 Odtworzenie dojazdów 
M.21.01.03 Rozbiórka elementów drewnianych 
 1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 1.4.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność wyrobu dostosowania w budownictwie, w odniesieniu 
do wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobów, które różnią się istotnie od właściwości 
określonych w Polskiej Normie. 

 1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową  
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 
 1.4.3. Certyfikat zgodności - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujący, że 

zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z 
określoną normą lub z właściwymi przepisami prawnymi. 

 1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

 1.4.5. Deklaracja zgodności producenta - oświadczenie producenta, stwierdzające na jego wyłączną 
odpowiedzialność, że wyrób, proces wytwórczy lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem 
normatywnym. Deklaracja powinna być zgodna z wymaganiami Polskiej Normy. 
 1.4.6. Długość mostu – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką – odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
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1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 1.4.8. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
 1.4.9. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
projektantem. 

 1.4.10. Inspektor - Inspektor Nadzoru, pisemnie upoważniony przedstawiciel Inwestora na budowie, 
upoważniony do podejmowania decyzji dotyczących zagadnień technicznych i ekonomicznych tej budowy w 
ramach dokumentacji projektowej przepisów prawa budowlanego oraz umowy. 
 1.4.11. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
 1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 1.4.15. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
 1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
 
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
 1.4.18. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy. 
 1.4.19. Kosztorys ślepy - wykaz robót wraz z podaniem ich ilości ( przedmiar ) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
 1.4.20. Kryteria techniczne - zestaw wymagań, stanowiący podstawę certyfikacji wyrobów budowlanych na znak 
bezpieczeństwa. 
 1.4.21. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
 1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
 1.4.23. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodna z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 
 1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 a) warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. b) warstw wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę c) warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni  d) podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. e) podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 
ona składać się z jednej lub dwóch warstw. f) podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
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g) warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. h) warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. i) warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzania wody przedostającej się do nawierzchni. 
 1.4.26. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 
 1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
 1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
 1.4.31. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
 1.4.32. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 1.4.33. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

 1.4.34. Podwykonawca - osoba fizyczna lub prawna, której Wykonawca powierzył realizację części zadania 
inwestycyjnego. 
 1.4.35. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.37. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.  
1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, itp.  
1.4.39. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
 1.4.40. Rejestr obmiarów (książka obmiarów) - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. 
 1.4.41. Rekultywacja - roty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 1.4.42. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
 
1.4.43. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,  charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót.  
1.4.44. Rysunki robocze - rysunki (plany) rusztowań, szalunków, plany gięcia stali zbrojeniowej lub inne 
dodatkowe plany, które Wykonawca powinien przedłożyć Zamawiającemu do zatwierdzenia przed rozpoczęciem 
robót.  
1.4.45. Specyfikacje - zbiór przepisów i wymagań uzupełniających, opracowanych dla realizacji zadania 
inwestycyjnego lub jego elementu. 1.4.46. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportu i inny drobny sprzęt z urządzeniami do konserwacji i 
obsługi, potrzebne dla prawidłowego prowadzenia budowy.  
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1.4.47. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną 
ustroju niosącego.  
1.4.48. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania.  
1.4.49. Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiającego dla wykonania zadania 
inwestycyjnego. 
 1.4.50. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.51. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 1.4.52. Wyrób budowlany - materiał decydujący o bezpieczeństwie, jakości i trwałości obiektów budowlanych, 
dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 1.4.53. Wymagania podstawowe dla wyrobów - wymagania podstawowe dla wyrobów dopuszczonych do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie stanowią: bezpieczeństwo konstrukcji, bezpieczeństwo 
pożarowe, bezpieczeństwo użytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona środowiska, 
ochrona przed hałasem i drganiami, oszczędność energii i odpowiednia izolacyjność cieplna przegród. 
 1.4.54. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, która została przez Zamawiającego wybrana do realizacji 
zadania inwestycyjnego.  
 1.4.55. Wystąpienie - zwrócenie się Wykonawcy do Zamawiającego na piśmie wsprawie związanej z realizacją 
zadania inwestycyjnego.  
1.4.56. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji technicznoużytkowych. Zadanie 
może polegać na wykonywaniu robót związanych budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementów 
 1.4.57. Zamawiający/Inwestor - osoba prawna lub fizyczna, która zleciła Wykonawcy realizację zadania 
inwestycyjnego i występuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu. 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik Budowy 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy. 
 
1.5.2.1. Zakres Dokumentacji Projektowej, którą powinien opracować Wykonawca we własnym zakresie. 
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru następujące opracowania: 

- Projekty techniczne i organizacyjne robót, 
- Projekt deskowań, rusztowań, podparć, podpór tymczasowych, pomostów roboczych, platform roboczych,  
- Projekt zabezpieczeń (do robót rozbiórkowych, betonowych, konstrukcji stalowej, konstrukcji drewnianej 

antykorozyjnych konstrukcji betonowej, stalowej i drewnianej) itp. 
- Projekty próbnego obciążenia pali, 
- Dokumentacje warsztatową konstrukcji stalowej, 
- Dokumentacje technologiczna prowadzenia robót palowych uwzględniająca lokalne warunki wykonania 

robót (kształt konstrukcji istniejących podpór, dostępność miejsca wykonania robót wynikającą z 
zagospodarowania terenu urządzeniami obcymi i organizacji ruchu pojazdów na czas prowadzenia robót), 
niezbędne rusztowania i ekrany, dostosowanie (uzupełnienie) konstrukcji szkieletu zbrojeniowego 
elementami wynikającymi z przyjętej technologii wykonania robót,  

- Projekt mieszanki betonowej, 
- Zabezpieczenie skarp wykopów i rozkopów fundamentowych, 
- Projekt odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów, 
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- Projekty technologiczne rusztowań i deskowań  
- Projekt pomiaru geodezyjnego,  
- Drobne projekty robocze wyszczególnione w Specyfikacjach Technicznych 

 
Powyższe projekty powinny być wykonane przez uprawnionych projektantów w ramach ceny kontraktowej. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej, Wykonawca 
sporządzi brakujące rysunki i STWiORB na własny koszt i w 3 egzemplarzach przedłoży Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji a Inwestorowi do zatwierdzenia. 
 
1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez wykonawcę 
 

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami o innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca 
powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane potrzebne do wykonania robót 
oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca może składać te informacje 
kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być 
sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione jednostki niezależnie od całości projektu. 
 
1.5.2.3. Rysunki przyjęte przez Inżyniera 
 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty otrzymania. Te komentarze lub zastrzeżenia należy 
uważać za przyjęte przez Wykonawcę jeżeli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrzeżeń na piśmie. 
Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skontaktować się z Inżynierem. Notatka 
dotycząca konsultacji powinna być dostarczona co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, jeśli wymagane przez 
Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co najmniej 7 dni przed data 
konsultacji.  
 
1.5.2.4. Rysunki powykonawcze 
 

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentacje oraz rysunki Inżynierowi w zakresie zmian 
wprowadzonych w czasie wykonywania robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi Rysunki 
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla każdego ukończonego odcinka robót, 
który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystywany przez specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, 
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 14 dni przed datą przekazania.  
 
1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Dane 
określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB i wpłynie 
to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnięciem osób postronnych. Wszelkie 
konsekwencje z tytułu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytułu obciążają Wykonawcę. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał  wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia ternu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i wliczony jest w cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
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W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca w ramach ceny kontraktowej: 
- będzie utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej , 
- zabezpieczy drzewa przed uszkodzeniami 
- będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na : 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed : 

 zanieczyszczeniem cieków wodnych płynami lub substancjami toksycznymi , 
 zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami , 
 możliwością powstania pożaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył wyrobów i materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robot, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.  
 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót stwierdzono niewybuchy i inne pozostałości wojenne, jak również znaleziska 
archeologiczne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inspektora, a dalsze prace prowadzić dopiero 
po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami, które są właściwymi organami do sprawowania nad nimi 
nadzoru. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca uzgodni z Dyrektorem Parku Narodowego trasy na terenie DPN przewidziane do transportu 
materiałów na budowę oraz obciążenia na oś wszystkich swoich środków transportowych oraz sprzętu 
koniecznego do zrealizowania zadania. 
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1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma  obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia (wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora Nadzoru). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych  podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca będzie stosował się do przepisów i ograniczeń obowiązujących na terenie Drawieńskiego Parku 
Narodowego. Wykonawca uzyska zgodę Dyrektora DPN na ewentualne odstępstwo od tych warunków. 
 
1.5.13.  Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz  wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania 
niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 
 
1.5.14.  Wykopaliska 
 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po 
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą 
należy zwiększyć cenę kontraktową. 
 
1.5.15.  Tablice informacyjne 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w należytym stanie tablic informacyjnych 
na czas trwania budowy. Tablice informacyjne należy wykonać z materiałów trwałych i odpornych na różnorodne 
warunki atmosferyczne zgodnie z wytycznymi Zamawiającego.  
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Przed wykorzystaniem materiałów Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.  
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Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robot.  
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
umowie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 
Inspektora Nadzoru. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał  inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki : 

- Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji, 

- Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom   
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru może zezwolić Wykonawcy na użycie 
tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.  
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania  rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed 
użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody 
Inspektora Nadzoru.  
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ oraz projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Projekcie, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Ilość i rodzaj sprzętu do wykonania robót Wykonawca uzgodni z Drawieńskim Parkiem Narodowym  
 
4. TRANSPORT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami  określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na 
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 Przy ruchu na drogach leśnych Parku Narodowego środki transportu będą spełniały wymagania dotyczące 
przepisów obowiązujących na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego w odniesieniu do parametrów 
technicznych wpływających na środowisko. 
Ilość i rodzaj środków transportu przeznaczonego do wykonania robót Wykonawca uzgodni z Drawieńskim 
Parkiem Narodowym. 
 5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inspektora. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w 
normach  i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą 
wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 
 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program Zapewnienia Jakości 
będzie zawierać : 
a) część ogólną opisującą : 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
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- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB . 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor 
Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów.  
6.3. Pobieranie próbek 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający . 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
6.4. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB , stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektora Nadzoru.  
6.5. Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
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Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależne od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy 
lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych  lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych. 

- deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanymi przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
6.8. Dokumenty budowy 
 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z  obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności : 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie ma 
uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 
rejestru obmiarów. 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót . Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1) - (3) następujące dokumenty:  

- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 

 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 7. OBMIAR ROBÓT 
 7.1  Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją projektową 
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg poleceń Inspektora na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora. 
 7.2  Zasady określania ilości robót i wyrobów (materiałów) budowlanych  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 
 7.3  Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia 
pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem. 
 8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
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- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu , 
- odbiorowi częściowemu , 
- odbiorowi końcowemu , 
- odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.  
8.3. Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.  
8.4. Odbiór końcowy robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 
 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB. 
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 
lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i SWiORBT z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 
2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne, 
4. Dzienniki Budowy i rejestry obmiarów, 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ, 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiORB i PZJ. 
8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
9. Kopię mapy zasadniczej, powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
10. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie 8.4. „Odbiór końcowy robót. 
 9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa 
pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty 
ryczałtowe robót będą obejmować:  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  wartość zużytych wyrobów (materiałów) budowlanych wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00. 
obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu  
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obciążą Wykonawcę i obejmuje:  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowani pionowych, poziomych, 

barier i świateł.  usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania.  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 10 PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr207, ze zm.: Dz.U. z 2004 r. 

Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ). 
2. Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430) 
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z dnia 
10 września 2004 r.) 

6. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez 
Komisję Europejską na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M. P. Nr 32 poz. 571 z dnia 27 lipca 
2004 r.) 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198 poz. 2042 z dnia 10 września 2004 r.) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011 z dnia 7 września 2004 r.) 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów obiektów budowlanych, przy 
których realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, 
poz.1554 )  

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska z późn. zmianami (Dz. U. z 2005 r. Nr 113, poz. 
954 ) 

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 ) 
12. Warunki umowy. 
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M.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU 
 
1.  WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące odtworzenia w terenie osi obiektu, osi podpór  
i krawędzi zewnętrznych ustroju niosącego oraz punktów wysokościowych dla obiektu w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie 
Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 
 
 1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 
 
STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu:  
− wytyczenie osi i krawędzi obiektu, 
− wytyczenie osi podpór, 
− założenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji państwowej. 
 1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi 
w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania  dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne ". 
 2.  MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów  
Do wykonania robót wg M.01.01.01 konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe,trzpienie 
stalowe, pale drewniane.  
3.  SPRZĘT 

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu  
Do wykonania robót objętych M.01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
− dalmierze 
− niwelatory o podwyższonej dokładności 
− tyczki i łaty niwelacyjne 
− miernicze taśmy stalowe. 
 4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 
Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu geodetów, sprzętu 
geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych tą Specyfikacją. 
 5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót  
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji 
i Kartografii (GUGiK). 
 5.2.1. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli)  
Inżynier przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej  
i wysokościowej, aby umoŜliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem. 
 5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 
 
W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej przekazanej przez Inżyniera, 
Wykonawca zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy realizacyjnej o współrzędnych 
poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót. 
Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej  
i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz odpowiednio 
zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt powinien być oznaczony 
w sposób zatwierdzony przez Inżyniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 
c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności winny być 
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa 
inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 
 5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe  
Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez 
Inżyniera zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z generalnymi zasadami 
wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
5.2.4. Wytyczenie obiektów mostowych  
Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów mostowych, osi belek, osi podpór oraz linii gzymsów w 
oparciu o Dokumentację Projektową. 
Wytyczone punkty osi obiektów oraz podpór powinny być zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych 
lub trzpieni stalowych. 
Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu. 
Usunięcie pali lub trzpieni z osi budowli może nastąpić tylko wówczas gdy zastąpi się je odpowiednimi palami lub 
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
Wymagania i kryteria dokładności dla robót pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 
(Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 
Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego: 
− dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1cm 
− dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych ±1cm 
− dokładność wyznaczenia wysokości reperów ± 0,5cm, 
− dokładność wykonania elementów projektowanych ± 1cm, 
− dokładność pomiarów poziomych ± 1cm / 50 m. 
Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inżynierowi dokumentacji dotyczącej osnów 
geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej  
Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych 
w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej nalezy wykonywać przed rozpoczęciem 
większych robót, a takze co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
 6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu  
Kontrolę wytyczenia osi obiektów mostowych, osi podpór oraz linii gzymsów należy przeprowadzić w odniesieniu 
do wymagań punktu 5.2.4 
 7.  OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie wszystkich 
robót składowych określonych w punkcie 1.3. Specyfikacji. 
 8.  ODBIÓR ROBÓT 
 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 
Odbiór robót objętych Specyfikacją M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów  
z Dokumentacją Projektową. 
 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, która obejmuje: 
− wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej, 
− zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie, 
− prace pomiarowe, 
− stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupełnienie, 
− wykonanie szkiców geodezyjnych.  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy.  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2 Inne dokumenty.  
Instrukcje i Wytyczne GUGiK 
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M.11.00.00   FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
M.11.01.01 WYKOP W GRUNCIE NIESPOISTYM  
M.11.01.02 WYKOP W GRUNCIE SPOISTYM  
 
 
1.   WSTĘP 
 1.1.  Przedmiot STWIORB 
 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w postaci wykopów w ramach zadania: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką 
Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 
    
1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują odspojenie gruntu wraz 
z załadunkiem na środki transportowe i odwozem na składowisko. 
 1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z polskimi normami oraz określeniami podanymi w STWIORB 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWIORB i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 1.5.1.  Zgodność z Dokumentacją Projektową 
 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań niniejszej 
STWIORB. Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej wymagają akceptacji Inżyniera i zapisu w 
Dzienniku Budowy. 
 1.5.2.  Wymagania geotechniczne 
 
Przy wykonywaniu robót ziemnych należy kierować się następującymi zasadami:  przed rozpoczęciem robót zaszeregować grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,  przeanalizować wyniki badań gruntu i jego uwarstwienia, zwracając szczególną uwagę na poziom wód 

gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów wód gruntowych,  dostosować sposób wykonywania robót ziemnych do stanu terenu tj. znaków wysokościowych (reperów), 
przekrojów poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp. 

 
1.5.3.  Odkrycia wykopaliskowe 
 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i przerwać roboty na obszarze 
znalezisk, aż do podjęcia dalszej decyzji. 
 1.5.4.  Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej   Jeżeli na terenie robót ziemnych napotka się urządzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji 

Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera lub 
jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.  W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 
powiadomić o tym Inżyniera lub jego przedstawiciela i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
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 W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o 
nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty 
ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera lub jego przedstawiciela w celu ustalenia odpowiednich 
sposobów zabezpieczeń. 

 1.5.5.  Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego  
1.5.5.1. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 
 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 
Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych 
należy je odtworzyć. 

 
1.5.5.2. Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopów  
Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych 
urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii 
na ławach podlega odbiorom przez Inżyniera z wpisem do Dziennika Budowy. 
 1.5.6.  Odwodnienie terenu 
 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy 
odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane (w razie potrzeby) rowy 
odwadniające. 

 1.5.7.  Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonania robót 
budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Przez pojęcie „obniżonej temperatury” należy 
rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5 C. 
 2.   MATERIAŁY 
 

Nie przewiduje się użycia żadnych materiałów. 
 3.   SPRZĘT 
 
Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

- koparki podsiębierne, 
- spycharki, 
- samochody samowyładowcze, 
- oskardy, drągi stalowe - sprzęt uzupełniający do odspajania gruntu.  

 
Sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa 
pracy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 4.   TRANSPORT 
 
4.1.  Transport odspojonych mas gruntu 

 
Przed przystąpieniem do robót należy wykonać tymczasowe drogi technologiczne, np. z płyt żelbetowych pełnych 
ułożonych na podbudowie piaskowej. Koszt wykonania i rozbiórki dróg tymczasowych spoczywa na Wykonawcy 
robót. 
Transport odspojonego gruntu może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. Zaleca się transport samochodami samowyładowczymi o dużej ładowności. Odspojony grunt należy 
równomiernie umieścić na całej powierzchni ładunkowej, zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem i 
bezzwłocznie przetransportować na miejsce przeznaczenia (wysypisko). W przypadku przygotowania odkładów 
gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopów, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej 
krawędzi wykopu powinna wynosić: 

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie hamował dowozu materiałów na budowę i powinien 
odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
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- ilości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportowych, 
- ukształtowania terenu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 
- organizacji robót. 

 5.   WYKONANIE  ROBÓT 
 5.1.  Wymagania ogólne 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty ziemne. Do wyżej wymienionych prac można przystąpić po 
wykonaniu: 

- robót przygotowawczych, ze zwróceniem szczególnej uwagi na sprawdzenie zgodności rzędnych terenu 
z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie pobieżnego kontrolnego pomiaru 
sytuacyjno-wysokościowego; wszelkie odstępstwa w tym zakresie od Dokumentacji Projektowej powinny 
być wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez Inżyniera, 
- przezbrojenia terenu, 
- tymczasowych dróg dojazdowych. 

 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było natychmiast 
przystąpić do wykonania przewidzianych w nich robót. 
W trakcie realizacji wykopów konieczne jest bieżące kontrolowanie warunków gruntowych. 
 5.2.  Wymiary wykopów fundamentowych 
 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli  
w planie, sposobu ich założenia, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do 
konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. Wymiary wykopów powinny uwzględniać niezbędną 
przestrzeń na pracę ludzi tj. przejścia o szerokości nie mniejszej niż 80 cm.  
5.3.  Zakres wykonywanych robót 
 5.3.1.  Sposób wykonania robót 
 
Wykopy w gruntach spoistych i niespoistych można wykonać przy użyciu koparki podsiębiernej, z jednoczesnym 
załadunkiem gruntu na samochody samowyładowcze i odwozem na składowisko, bądź, w przypadku gruntu 
przeznaczonego do zasypywania niezabudowanych wykopów (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywała 
zasypki konstrukcyjnej), na odkład z uwzględnieniem wymogów podanych w pkt. 5.3.4 niniejszej STWIORB.  

 
Podczas wykonywania wszystkich prac należy przestrzegać następujących wymogów: 
- wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, 
- wykopy przy użyciu koparki należy wykonać do poziomu około 20 cm wyższego od projektowanego poziomu 

dna wykopu (poziomu posadowienia); pozostałe 20 cm należy odspoić ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów. 

 5.3.2. Zabezpieczenie skarp wykopów 
 
(1) Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp:  
- w gruntach nie spoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu  1 : 1,5 
- w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25 
- w gruntach spoistych - o nachyleniu  1 : 1 

 (2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia 
(dotyczy również skarp przyjętych w Dokumentacji Projektowej): 

- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3 krotnej głębokości 
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód od 
krawędzi wykopu, 

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy, 

- stan skarpy należy okresowo sprawdzać, w zależności od występowania czynników działających 
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mróz, itp.), 

- w wykopach głębszych niż 1,0 m mierząc od poziomu terenu, należy wykonać w odległościach nie 
większych niż 20,0 m bezpieczne zejścia dla pracowników. 
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(3)  W przypadku wykopów naruszających istniejące fundamenty wykonawca opracuje i wykona na swój koszt w 
porozumieniu z projektantem indywidualne zabezpieczenie wykopów umożliwiające wykonanie robót 
przewidzianych w dokumentacji projektowej.  

5.3.3. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopu 
 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia, należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.  
5.3.4. Składowanie ukopanego gruntu 
 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

- bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość podana pkt. 4, przy 
której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

- bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsunięciu się gruntu. 

 6.   KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 6.1.  Kontrola wykonania robót ziemnych 
 

 
Sprawdzenie wykonania i odbiór robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z normami: 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
i polega na kontrolowaniu zgodności przeprowadzanych robót z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji 
oraz Dokumentacji Projektowej.  

 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB, 
- dokładność wykonania robót pomiarowych, 
- stopień przygotowania terenu, 
- określanie rodzaju i stanu gruntu w podłożu, w nawiązaniu do badań geologicznych, 
- odwodnienie wykopów, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- wymiary wykopów, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
- zabezpieczenie wykopów, 

 
Tolerancje przy wymiarach wykopów:  
- dokładności wykonania wykopów (usytuowanie, wymiary, nachylenia i stan dna wykopów): 

 * dla wymiarów w planie wykopu:    10 cm, 
 * dla rzędnych dna wykopu:    5 cm. 

- dopuszczalne odchyłki nachylenia skarp:    10 %.  
7.    OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 m3 usuniętego gruntu w stanie rodzimym. Ilość robót określa się na podstawie 
Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.  
 8.   ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Wymagania ogólne 
 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 

 8.2.  Program badań 
 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odwodnienia terenu, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów, 
- sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w podłożu. 
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Badania należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzić w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy.  
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
 8.2.1. Opis badań 
 
(1) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót ziemnych 
z Dokumentacją Projektową wg pkt. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i 
pomiarów. 
(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z 
Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawcę oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania 
wg STWIORB na podstawie oględzin i pomiarów. 
(3) Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności z STWIORB przez oględziny i pomiar za pomocą taśmy stalowej z podziałką 
centymetrową oraz niwelatora. 
 
8.2.2. Ocena wyników badań 
 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 8.2. niniejszej STWIORB dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne 
należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za 
niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z STWIORBi przedmiotowymi normami i przedstawić je do ponownego odbioru.  
8.3.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty:  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,  dane geotechniczne zawierające informacje o rodzajach gruntów, w których wykonywane były roboty 

fundamentowe,  Dziennik Budowy. 
 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 zgodności wykonanych wykopów z Dokumentacją Projektową, 
 rzędnych dna wykopu. 

 
8.4.  Odbiór końcowy 
 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
 protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawą płatności jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robót. Cena obejmuje założenie bazy 
pomiarowej, wyznaczenie zarysu i krawędzi wykopów, odspojenie, wydobycie i załadowanie gruntów na środki 
transportowe wraz z odwozem na składowisko lub ewentualne złożenie części gruntu na odkład, w celu 
późniejszego zasypania wykopów (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywała zasypki konstrukcyjnej), 
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, odwodnienie wykopów (w tym wykonanie 
rowków w dnie celem ujęcia wody), karczowanie korzeni, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu 
oraz zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót. Do ceny należy również wliczyć usunięcie materiałów 
stanowiących własność Wykonawcy poza teren robót. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
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4. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
5. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
8. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
9. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
10. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
12. Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa 1988 r. 
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 M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM I FORMOWANIE NASYPU NA ODCINKACH PRZYLEGŁYCH DO KONSTRUKCJI 
OBIEKTU 

 
 1.   WSTĘP 
 1.1.  Przedmiot STWIORB 
 

Przedmiotem niniejszej STWIORB robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zasypania wykopów przy fundamentach oraz formowaniem nasypu na odcinkach przyległych w ramach zadania: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie 
Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 

 
 1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania zasypki oraz uformowanie stożków nasypów i 
obejmują: 
 
- dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spełniającego wymagania podane w pkt. 2 niniejszej 

STWIORB, 
-       ułożenie gruntu wraz z jego zagęszczeniem i wbudowaniem  
 1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej – element konstrukcji współpracujący z gruntem, przekazujący 

wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt. 
 1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 
     

ds
dsI 

  
gdzie: d  – gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 w [Mg/m3], ds –  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-88/B-04481 w [Mg/m3]. 
 1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność odpowiadająca maksymalnej gęstości objętościowej 

szkieletu, po jego zagęszczeniu wg PN-88/B-04481.  
1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 
       

10
60

d
dU   

gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm). 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWIORB i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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 2.   MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej STWIORB są: 

-  grunty przepuszczalne niespoiste (sypkie), bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych, 
 

Należy zastosować piaski o uziarnieniu grubym lub średnim o właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości ,,U” nie mniejszym niż 5, 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niż 

8 m/dobę, 
- wskaźniku spłaszczenia krzywej 1 < Cc < 3. 

 3.   SPRZĘT 
 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu, zaakceptowanego 
przez Inżyniera. Zaleca się zastosowanie ubijaków mechanicznych. 
 4.   TRANSPORT 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed 
wpływami atmosferycznymi oraz ochronę przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
 5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Wymagania ogólne 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

 5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1.  Wykonanie zasypek  
 
Wykonawca może przystąpić do wykonania zasypek po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno być 
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
 
Zasypki należy wykonać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości.   
Przystąpienie do układania kolejnej warstwy może nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 
Podczas wykonywania robót należy przestrzegać następujących zasad: 

a) do rozścielania zasypki w obrębie klina odłamu nie można używać sprzętu ciężkiego  
np. spychacza. 

b) dno wykopu musi być wypoziomowane z dokładnością  5 cm. 
c) przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadów materiałów 

budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi preparatami izolacyjnymi wg 
STWIORBM.15.02.02. 

d) układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonywane warstwami o grubości nie większej niż:  0,25 m – przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi. 
Warstwy należy zagęszczać na całej powierzchni, równą ilością przejść urządzenia zagęszczającego. 

e) wskaźnik zgęszczania gruntu nie powinien wynosić mniej niż:  IS=1,00 – dla zasypek konstrukcyjnych za ścianami oporowymi, 
f) nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki 

sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia izolacji wodochronnej. 
 
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W 
przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu należy 
polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być 
osuszony. Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 
wyznaczane laboratoryjnie. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to Inżynier może nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. Osuszenie 
można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym 
lub hydratyzowanym). 
W okresie deszczów i mrozów należy przestrzegać następujących ograniczeń: 
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- wykonywanie zasypek należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości, 
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu,  
- wykonywanie zasypek należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni zasypywanego wykopu.  

 6.   KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z normą PNS02205:1998  „Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie wykonania zasypek polega na 
kontrolowaniu zgodności przeprowadzanych robót z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz 
Dokumentacji Projektowej.  
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
- zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej STWiORB, 
- zgodność rodzaju gruntu służącego do zasypania wykopów z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej 

STWiORB, 
- prawidłowe zagęszczenie gruntu zgodnie z normą PNS02205:1998. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Odbiór robót 
zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty lub ich 
części, należy uznać za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na swój koszt 
doprowadzi roboty do zgodności z warunkami umowy i przedstawi je do ponownego odbioru. 
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli wykonywanych robót ziemnych, z 
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2 niniejszej STWIORB. Prawidłowość zagęszczenia pojedynczej warstwy musi 
być potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaźnika zagęszczania należy 
przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca: 

- nie mniej niż 1 raz w trzech punktach na 50 m2 zagęszczanych warstw, 
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w następujący 
sposób: 
 

- oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is, przedstawionych przez Wykonawcę w raportach 
z bieżącej kontroli robót ziemnych wg wzoru: 

         n
I

I
n

1i
si

s
  

w którym: 
n – liczba pomiarów, 
Isi – wyniki poszczególnych pomiarów 
- oblicza się odchylenie standardowe wg wzoru: 

        1n
)II(

s
n

1i
2

ssi
s 


   

- oblicza się współczynnik zmienności wg wzoru: 
        100I

sz
s
ss   

- zagęszczenie gruntu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Is mniejszej niż 10, wszystkie wyniki są nie mniejsze od wartości 

wymaganej, 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Is większej niż 10, wartość średnia Is jest nie mniejsza niż 

wartość wymagana, a współczynnik zmienności zs mniejszy niż 2,5 %, 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Is większej niż 10, gdy współczynnik zs > 2,5 %, wartość średnia 

współczynnika zagęszczania jest większa od wartości wymaganej o co najmniej 60 % odchylenia 
standardowego ss.  

Przy sprawdzeniu jakości wykonania zasypki dopuszcza się następujące tolerancje wykonania: grubość 
układanych i zagęszczanych warstw - dopuszczalna odchyłka:  10 % grubości warstwy. 
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 7.   OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego gruntu. 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 8.   ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
 8.1.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane  
i dokumenty:  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,   Dziennik Budowy. 
 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  zgodności wykonanych wykopów z Dokumentacją Projektową,  grubości poszczególnych warstw zasypki,  wskaźnika zagęszczenia gruntów,  
8.2.  Odbiór końcowy 
 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:   wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, wg pkt-u 6 niniejszej STWIORB,   protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających.  
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Podstawą płatności jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. Cena jednostkowa uwzględnia zakup i 
dostarczenie materiału do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotności wraz z 
zagęszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej kształtem. Cena 
obejmuje również przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań oraz uporządkowanie miejsca pracy. 
 10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy  
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia gruntu. 
7. PN-ISO 10319:1996· Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek.  
8.  PN-ISO 9862:1994  Geotekstylia. Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowanie próbek do 

badań. 
9.  PN-79/T-06588 Ochrona przed promieniowaniem optycznym. Promieniowanie nadfioletowe. 

Nazwy określenia jednostki. 
10.  PN-79/T-06590 Ochrona przed promieniowaniem optycznym. Mierniki promieniowania 

nadfioletowego. Ogólne wymagania i badania 
 10.2.  Inne dokumenty  
 
11. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
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M.11.03.00  PALE FUNDAMENTOWE 
M.11.03.05  PALE WBIJANE Z RUR STALOWYCH  
 
1. WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem pali stalowych wbijanych z dnem zamkniętym w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie 
Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 
 

STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych 
z wykonaniem i kontrolą wykonania fundamentów z wykorzystaniem stalowych pali wbijanych, pionowych  
o długości całkowitej: 10m 
 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz z obowiązującymi normami i wytycznymi technicznymi 
projektowania pali stalowych rurowych w obiektach mostowych. 
 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania  dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne ". 

 1.4.1. Pale BSP - (British Steel Piling) – pale wykonywane z użyciem rur stalowych, wbijanych w grunt 
uderzeniami wibromłota. Rury są zamknięte od dołu płytą stalową, przyspawaną do podstawy rury.    
1.4.2. Szkielet zbrojeniowy – zbrojenie pali w formie układu prętów zbrojeniowych połączonych spiralą. 
Wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, oraz dokumentacja technologiczną wykonania pali.   
1.4.3. Dokumentacja technologiczna – dokumentacja technologiczna określona w DM-00.00.00 pkt. 1.5.2 .  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
 
1.5.1. Założenia ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Pale powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami w zakresie 

wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, STWiORB i poleceniami przedstawiciela nadzoru robót ze strony Zamawiającego.  
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie 

należy w uzgodnieniu z Inżynierem i Nadzorem autorskim odpowiednio skorygować liczbę i wymiary pali. Ta sama 
procedura dotyczy przypadku, gdy w trakcie wykonywania pali natrafi się na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, 
kłody drewna, skałę twardą itp.) 

 
1.5.2. Dokumentacja techniczna 

 
Dokumentacja techniczna na podstawie, której wykonuje się pale BSP powinna zawierać:  plan urządzeń i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostępne informacje o istniejących 

fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczące zabezpieczeń i 
sprawdzania w czasie robót rzeczywistego położenia urządzeń,  dokumentację badań podłoża, podającą budowę geologiczną, parametry geotechniczne warstw gruntu, 
poziomy występowania i poziomy piezometryczne wód gruntowych, dane o przepuszczalności warstw 
oraz składzie chemicznym wód i agresywności środowiska,   na życzenie zamawiającego Program Zapewnienia Jakości, wymagania BHP. 
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Dokumentacja techniczna powinna być opracowana przez specjalistyczne przedsiębiorstwo wykonujące 
pale. 
 
1.5.3. Kierownictwo i nadzór robót 

 
 W czasie robót należy zapewnić dozór techniczny ze strony wykonawcy i nadzór ze strony 

Zamawiającego. Niezbędna jest obecność odpowiedzialnego kierownika robót lub jego kompetentnego zastępcy. 
Przebieg robót powinien być bieżąco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.  
 
1.5.4. Inne wymagania 
 

W kwestiach nie będących przedmiotem specyfikacji, należy przestrzegać wymagań dla robót 
ogólnobudowlanych oraz norm, przepisów BHP i innych dokumentów dla odpowiednich rodzajów robót. 

  2. MATERIAŁY  
 
Wszystkie materiały podlegają zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.  
 2.1. Beton  
 
Do wypełnienia pala w wbitej w grunt rurze stalowej stosuje się beton klasy C30/37 o konsystencji 

plastycznej.   
Mieszanka betonowa powinna się charakteryzować:   odpornością na segregację    wysoką plastyczność i dobra zwięzłość   dobrą zdolnością rozpływu   zdolnością do samozagęszczania  

 2.2. Stal zbrojeniowa  
 
Do zbrojenia pali należy stosować pręty ze stali klasy AIIIN B5000SP wg M-12.00.00 o parametrach 

określonych w dokumentacji projektowej. Kosze zbrojeniowe do zbrojenia pali powinny być wyposażone w 
prowadnice zapewniające osiowe wciśniecie pala w mieszankę betonową trzonu pala.  

 2.3. Rury stalowe  
 

Do wykonania pala rurowego stosuje się dowolne rury nowe wykonane ze stali spawalnej o grubości 
ścianki 12,5 mm. Blacha zamykająca rurę od spodu („but”) powinna być wykonana ze stali spawalnej o grubości 
co najmniej 12 mm.  
 2.4. Inne elementy  
 

Dodatki do betonu wg dokumentacji opracowanej przez Wykonawcę.  
 3. SPRZĘT.  

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 3.3. Wibromłot   

 
Roboty palowe należy wykonać przy użyciu sprzętu – wibromłota zapewniającego minimalny wpływ na 

środowisko i otoczenie w rejonie robót.   
Wymaga się zastosowania wibratora wysokoczęstotliwościowego posiadającego nastawną częstotliwość 

(od 0 do 2300 obr/min), ale również regulację wag mimośrodowych. Parametry te umożliwią całkowitą kontrolę 
nad parametrami pracy wibromłota aby zakłócenia przekazywane do otoczenia zredukować do minimum.  

  
Sprzęt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilości zapewniającej ciągłość betonowania pala bez 

potrzeby oczekiwania na dowóz mieszanki.  
 4. TRANSPORT.  

 
4.1. Ogólne warunki dotyczące transportu   

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".   
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4.2. Transport mieszanki betonowej  
 
Mieszankę należy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu.  
  5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00.   

5.2. Projekt technologiczny  
 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót palowych Wykonawca własnym kosztem i staraniem opracuje 

dokumentację zawierającą:  instrukcję technologiczna,   projekt organizacji robót, zawarty w Programie Zapewnienia Jakości.   projekt próbnego obciążenia  
Instrukcja technologiczna winna zawierać dobór wszystkich parametrów wykonawczych niezbędnych dla 

wykonania pali oraz określenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w 
normie PN-EN 12699.  W projekcie organizacji robót należy m.in. określić wszystkie niezbędne zabiegi 
organizacyjne i technologiczne, zapewniające dojście ze sprzętem w miejsce wykonywania robót. Dokumentacja 
podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Inspektora nadzoru i Dyrektora Parku Narodowego.  
 5.3. Wyznaczenie osi pali  
 

Przed przystąpieniem do robót należy wytyczyć osie pali fundamentowych. Punkty wyznaczające osie pali i 
osie fundamentu powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości 
pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy. Prawidłowość wytyczenia osi powinna być systematycznie 
sprawdzana w czasie prowadzenia robót.  

 5.4. Przygotowanie rur osłonowych   
 

Rury są spawane w odcinki odpowiadające długości pali. W przypadku pali o znacznych długościach 
możliwe jest dospawanie rury do odcinka wbitego w grunt. Dotyczy to również sytuacji, gdy wbity odcinek nie uzyska 
projektowanego wpędu oraz gdy z uwagi na ograniczoną wysokość roboczą nie można użyć długich rur. Do rury 
przytwierdza się spawem płaskie dno. W przypadku spodziewanych przeszkód w gruncie lub oparcia pali na stropie 
skał dno rury można zakończyć ostrzem. W tym przypadku wskazane jest również zwiększyć grubość płaszcza 
rury w strefie korka. Rury przeznaczone na podpory pośrednie należy zabezpieczyć antykorozyjnie od zewnątrz na 
długości 5 m zestawem malarskim analogicznym jak dla konstrukcji stalowej mostu.   
 5.5.  Wbicie uprzednio przygotowanej rury obsadowej   
 

 Nad wcześniej wytyczonym miejscem wbicia pala ustawiamy pal rurowy przy pomocy sprzętu ujętego w 
PZJ. Pal należy pogrążać przy pomocy wibromłota z lądu. Na bieżąco winna być kontrolowana pionowość oraz 
centryczność pala. Po uzyskaniu rzędnej góry pala można przystąpić do włożenia zbrojenia i betonowania.  

 Kosz zbrojeniowy powinien wystawać ponad część stalową pala na wysokość 80cm w celu zakotwienia w 
oczepie żelbetowym lub przyczółku. 
 5.6. Wykonanie i montaż zbrojenia.   
 

Zbrojenie wykonać zgodnie z rysunkami. Szkielet zbrojenia składa się z prętów podłużnych i uzwojenia 
nadającego odpowiednią sztywność łączonym elementom, umożliwiając wprowadzenie całości zbrojenia do wbitej 
rury pala. Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność i niezmienność kształtu szkieletu. Pręty 
podłużne łączy się ze spiralą przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Połączenie prętów podłużnych 
ze spiralą zaleca się wykonać w 25% styków. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach 
projektowych. Ewentualne połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniać ciągłość pracy 
szkieletu. Zaleca się łączenie na zakład, którego długość powinna być ≥ 40 średnic prętów podłużnych.  
 5.7. Betonowanie pala.   

 
Rurę wypełnia się mieszanką betonową o konsystencji plastycznej. Sposób układania mieszanki betonowej 

powinien zapobiegać jej rozsegregowaniu oraz zapewnić dokładne wypełnienie rury i otulenie zbrojenia.  
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB DM.00.00.00.  

  6.1.  Zakres kontroli  
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Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem niniejszej 

Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub 
instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie. Ponadto kontroli podlegają:  - materiały 
użyte do wykonania pali,  - zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania pali i ich długości,  - nośność pali na 1 palu dla każdego mostu. Projekt próbnego obciążenia powinien stosować się 

do zaleceń Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.Wytypowane do badań pale powinny być zgodne z 
dokumentacją.    

  6.2. Kontrola materiałów  
 
Kontrola wykonywana jest wg wymagań projektu technicznego i określonych w pkt.2 niniejszej STWiORB.  
  6.3. Monitorowanie wykonania pali  

 
Monitorowanie wykonuje się wg opracowanej przez Wykonawcę instrukcji technologicznej w zakresie 

zgodnym z PN- EN 12699 i uzgodnionej z Inżynierem. Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne 
dane, dotyczące wykonania pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali.   

  6.4. Metryka pali  
 

Wykonawca ma obowiązek sporządzenia metryk pali, które powinny obejmować:  - lokalizację pala, -  datę wykonania,  - długość pala i średnicę,  - przekrój i rodzaju rury,   - wpęd końcowy, na długości co najmniej 1 m,  - przekrój i rodzaj zbrojenia,  - datę betonowania,  - klasę wbudowanego betonu.  
  6.5. Tolerancja wykonania pali  

 
Dopuszczalne odchyłki położenia pala są następujące:  - usytuowanie w planie ± 100mm  - odchyłka od pionu 40mm na 10m -  rzędna głowicy pala ± 20mm.  
  7. OBMIAR ROBÓT  

 
Jednostką obmiaru jest 1 metr zabetonowanego pala BSP liczony od poziomu wbicia dołu rury obsadowej 

do rzędnej głowicy pala.  Jednostką rozliczeniową może być dodatkowo 1 kg różnicy stali zbrojeniowej (plus lub minus) jeżeli w 
cenie 1 mb pala podano określoną ilość stali.  

W przypadku wykonywania badań nośności pali, jednostką obmiaru jest każde badanie wykonane w 
pełnym zakresie określonym w projekcie badania nośności.  

  8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest 

przedstawić:  - rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót,  - formularze monitorowania wykonywania pali,  - metryki pali,  - stwierdzenia uzyskania parametrów założonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie 
badań określonych w pkt 6 niniejszej STWiORB 
 
Odbiorom podlegają:  - materiały wyjściowe,  - wykonane pale.  
Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 należy sporządzić protokoły odbioru 

robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami Specyfikacji.  
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Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
wymaganiami STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru.  

  8.1.  Sposób postępowania w przypadku uzyskania negatywnych wyników badań  
 

W przypadku uzyskania negatywnych wyników badań Autor Dokumentacji Projektowej powinien 
stwierdzić:   czy nie uzyskanie pozytywnych wyników badań jest skutkiem nie spełnienia wymogów niniejszej 

STWiORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy też jest to wynik rozbieżności 
rzeczywistych warunków gruntowych od określonych w dokumentacji geologicznej,   czy jest potrzeba wykonania dodatkowych pali celem uzyskania wymaganej nośności fundamentu.  

 
Jeśli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie jest spowodowana winą Wykonawcy, roboty będą robotami 

dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy przysługuje dodatkowe wynagrodzenie.  
  9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
Podstawą dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecającego protokół wykonanych i odebranych 

robót. Płaci się za odebraną ilość metrów (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje 
zapewnienie wszystkich czynników produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowiązków Stron.   

Cena jednostkowa obejmuje:  - wykonanie instrukcji technologicznej palowania,  - przygotowanie terenu umożliwiające dojazd sprzętu do miejsca wykonania pali,  - wyznaczenie osi pala,  - dostarczenie potrzebnych materiałów,  - wbicie stalowej rury osłonowej,  - antykorozja rury od zewnątrz,  - wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,  - zabetonowanie pala,  - pielęgnację betonu,  - oczyszczenie sprzętu i miejsca robót,  - montaż, demontaż i przemieszczenie w obrębie budowy maszyn,  - koszty wykonania niezbędnego zakresu badań.  
 
Płaci się za każde badanie nośności przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru 

inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w pełnym zakresie określonym w projekcie 
badania nośności.  

Wykonanie innych badań zleconych przez Inżyniera (nadzór inwestorski) podlega oddzielnej zapłacie tylko 
wtedy gdy wyniki tych badań potwierdzają jakość robót zgodną z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.  

  10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

PN-83/B-02482     Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.  
PN-B-06251     Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-EN  12699:2003   Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych.  
   Pale przemieszczeniowe.  
PN-82/H-93215     Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
PN-89/H-84023.06    Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki   
PN-H-84023-6/A1:1996   Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  

      (Zmiana A1)  
PN-ENV 10080:2004  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal żebrowana B500 Warunki techniczne 

dostawy prętów, kręgów i siatek zgrzewanych   
PN-ISO 6935-1:1998    Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie  
PN-ISO 6935-1/Ak:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.  
      Dodatkowe wymagania stosowane w kraju  
PN-ISO 6935-2:1998    Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane  
PN-ISO 6935-2/Ak:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.  
      Dodatkowe wymagania stosowane w kraju  
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
      Dodatkowe wymagania stosowane w kraju  
PN-EN 12620:2004    Kruszywa do betonu  
PN-EN 206-1:2003    Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność;  
      poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:20033   
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PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003.Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność  

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 
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M.12.00.00  ZBROJENIE 
M.12.01.00  STAL ZBROJENIOWA 
M.12.01.03  ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia dla obiektu mostowego w ramach projektu: „Rozbiórka i budowa mostu 
„Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O 
Ostrowiec oddział 230/232” 
   
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji i obiektów 
inżynierskich. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
Robót związanych z:   przygotowaniem  zbrojenia,  montażem zbrojenia,  kontrolą jakości Robót i materiałów. 
Zakres robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 1.4.  Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40mm. 
 1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z 

jednego wytopu. 
 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 2.  MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 2.1.  Stal zbrojeniowa 
 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem Kontraktu 
stosuje się: 

– stal klasy AIIIN gatunku B500SP, 
 
 2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN gatunku B500SP posiadające Deklaracje Zgodności producenta o 
następujących parametrach:  średnica pręta w mm 8 ÷ 32,  granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,   wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490,  wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
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 wydłużenie (min) A5 w % 10, 
 zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 

 2.1.3. Wymagania przy odbiorze 
 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 

– nazwa wytwórcy, 
– oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
– numer wytopu lub numer partii, 
– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 
– masa partii, 
– rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każdej 
wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

– znak wytwórcy, 
– średnica nominalna, 
– znak stali, 
– numer wytopu lub numer partii, 
– znak obróbki cieplnej. 

Nie dopuszcza się do odbioru stali bez świadectw jakości, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, która przy 
oględzinach zewnętrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pęcherzy, naderwań, rozwarstwień i 
pozostałości jamy wsadowej. 
 2.2. Drut montażowy 

 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Średnicę drutu 
wiązałkowego należy dostosować do średnicy prętów głównych w złączu. 
 2.3. Podkładki dystansowe 
 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu.  
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.  
2.4. Elektrody do spawania zbrojenia 
 
Stal A-IIIN jest stalą trudnospawalną. Do jej spawania można stosować wyłącznie elektrody zasadowe typu 48 S 
(szwedzkie) lub typu FOX-EV 70 (austriackie). 
 3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
pkt. 3. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, 
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. 
Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 4.  TRANSPORT 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 4. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie 
trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 5.  WYKONANIE ROBÓT 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 5.1.  Organizacja Robót 

 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 
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5.2.  Przygotowanie zbrojenia 
 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
 
Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się 
rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu. 
Inżyniera. 
 5.2.2. Prostowanie prętów 
 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.  
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym 
celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie 
palnikiem acetylenowym.  
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia dla poszczególnych gatunków stali 
podaje tabela nr 23 normy PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na 
nim położyć spoinę wynosi 10d dla stali A-IIIN. Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub 
spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Na zimno, na budowie można 
wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 
kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia 
strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane  dla haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, 
przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 
podczas wyginania. 
 5.3.  Montaż zbrojenia  
5.3.1.  Wymagania ogólne 
 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.  
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej 
i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej: 
– 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
– 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
– 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów wg PN – 91/S-10042. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
 
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania  
Uwaga : 
Stal klasy AIIIN jest spawalna przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-H-84023/06. 

 
Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
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– nakładkowe spoiny jednostronne-łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg p. 12.7 normy  
PN-91/S-10042. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od krzywizny 
odgięcia powinna wynosić l0d. 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie 
uprawnienia. 
 
5.3.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać 
w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 p.12.8. Prętów o średnicy 25 mm i większej nie należy łączyć na zakład.  
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

– dla prętów żebrowanych  50%, 
– dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 
20mm. 
 
5.3.2.3. Kotwienie prętów 
 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy 
PN-91/S-10042 p. 12.6.  

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
– dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 
– dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 
– dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 
– dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. AI i AII przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
– dla prętów ściskanych ze stali kl. AI i AII – 20 d 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. AII – 25 d 

 
5.3.2.4. Skrzyżowania prętów 
 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi 
specjalnymi zaciskami. Drut wiązadełkowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. 
 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności  
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót 
zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
– sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
– sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
– sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
– próba rozciągania wg PN-EN 10002-1:2004, 
– próba zginania na zimno. 

Badania dostawy stali na budowę należy przeprowadzić dla każdej partii stali nie większej niż 60 ton. Partie większe 
należy podzielić na części nie większe niż 60 ton. 
Z każdej dostarczonej na budowę partii o jednakowej średnicy należy komisyjnie pobrać po 6 próbek do badania 
na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z normą PN-82/H-93215 należy sprawdzić: 
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– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
– stan powierzchni prętów 
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

A także, dla każdej partii stali nie większej niż 60 ton, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w 
podpory i ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu próbek. Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie 
badania: 

– sprawdzenie masy  (kg/m) 
– granicy plastyczności  Re (MPa) 
– wytrzymałości na rozciąganie  Rm (MPa) 
– wydłużenia  A5 (%) 
– zginania na zimno 

W przypadku wątpliwości lub wyników badań odbiegających od normy, należy zlecić badanie składu chemicznego 
dla analizy kontrolnej lub odesłać partię stali z budowy. 
Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja: 

– zgodność gatunków stali, średnic, prostość prętów 
– zgodnośc kształtów i wymiarów z dokumentacją techniczną 
– oględziny powierzchni w miejscach gięcia prętów 
– czystość zbrojenia (brak zendry, rdzy, błota, miejsc zatłuszczonych) 
– poprawność montażu w deskowaniach (wg p.5  STWiORB.) 

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi końcowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie  
z p. 8.3. STWiORB 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej. 
Usytuowanie prętów: 

– otulenie wkładek: + 5mm, - 0mm; 
– rozstaw prętów w świetle: ± 10mm; 
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± 10mm; 
– długość pręta między odgięciami: ± 10mm; 
– miejscowe wykrzywienie: ± 5mm. 

 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby 
na tym pręcie, 

– różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5cm, 
– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2cm. 

 7.  OBMIAR ROBÓT  
 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. Jednostką obmiarową jest 1t (tona). Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość [t] zmontowanego 
zbrojenia tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę 
jednostkową [t/m]. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 8.  ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1.  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektowa i STWiORB 

 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami 
Inżyniera. 
 8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  
8.2.1. Dokumenty i dane 
 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

– pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, 

– inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
 
 
 
8.2.2. Zakres Robót 
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Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 
potwierdzone przez niego dokumenty. 
 8.3. Odbiór końcowy 

 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia Robót 
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

– zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, pod względem gatunków stali, średnic i 
kształtów prętów 

– zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów 
– rozstawu prętów głównych i strzemion, 
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 9.1.  Cena jednostkowa  

 
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje: 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup i dostarczenie stali na budowę 
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych,  
– łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład" (z uwzględnieniem stali zużytej na zakłady) 
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego lub montażowych spoin w deskowaniu zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i niniejszą STWiORB   
– wykonanie badań i pomiarów 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy. 
 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych, deskowań  potrzebnych do 
montażu zbrojenia. 
 
 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
5. PN-H-84023-6/A1:1996 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (zmianaA1) 
6. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
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M.13.00.00 BETON 
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY  
M.13.01.03 BETON PODPÓR W ELEMENTACH O GRUBOŚCI > 60 CM 
 
1.  WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektu mostowego w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie 
Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 

 
 1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  
z wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla konstrukcji i obiektów inżynierskich. 
STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z: 

– wykonaniem mieszanki betonowej, 
– transportem mieszanki na budowę, 
– wykonaniem deskowań  
– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
– pielęgnacją betonu, 
 1.4.  Określenia podstawowe 

 
Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz określeniami 
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 
 1.4.1.  Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
 1.4.2.  Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
 1.4.3.  Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. 
 1.4.4.  Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 

kg/m3. 
 1.4.5.  Beton konstrukcyjny – beton klasy C12/15 i wyższej. 
 1.4.6.  Beton niekonstrukcyjny – beton klasy C8/10. 
 1.4.7.  Beton wytworzony na budowie – beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego 

własny użytek. 
 1.4.8.  Beton towarowy – beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą 

wykonawcą. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany przez 
wykonawcę poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 

 1.4.9.  Beton projektowany – beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane 
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i 
dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonych właściwościach. 
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1.4.10.  Beton recepturowy – beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane producentowi 
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi 
cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonym składzie. 

 1.4.11.  Rodzina betonów – grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność pomiędzy 
odpowiednimi właściwościami. 

 1.4.12.  Metr sześcienny betonu – ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie zprocedurą podaną 
w PN-EN 12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 

 1.4.13.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 1.4.14. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
 1.4.15.  Betoniarka samochodowa – betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umożliwiająca 

mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 
 1.4.16.  Urządzenie mieszające – urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym  

i umożliwiające utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu. 
 1.4.17.  Urządzenie niemieszające – urządzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej 

mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik. 
 1.4.18.  Zarób – ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilość 

rozładowana w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 
 1.4.19.  Ładunek – ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej 

zarobów. 
 1.4.20. Dostawa – proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 
 1.4.21.  Partia – ilość mieszanki betonowej, która jest: 

– wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub 
– wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub 
– przewożona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niż 

jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce o 
pracy ciągłej. 

 1.4.22.  Próbka złożona – ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych  
z różnych miejsc partii lub mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

 1.4.23.  Próbka punktowa – ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca się z 
jednej lub więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

 1.4.24.  Porcja – ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do 
pobierania próbek. 

 1.4.25.  Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do 
masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 

 1.4.26.  Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub 
uzyskania specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie obojętne 
(typ I) i posiadające właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typ II). 

 1.4.27.  Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być 
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

 1.4.28. Kruszywo zwykłe – kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczającej 3000 kg/m3. 

 1.4.29. Cement – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i 
twardniejący w wyniku hydratacji oaz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i 
trwałość także pod wodą. 

 1.4.30.  Całkowita zawartość wody – woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na jego 
powierzchni a także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również 
woda wynikająca z dodania lodu lub naparzania. 
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1.4.31.  Efektywna zawartość wody – różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a ilością 
wody zaabsorbowaną przez kruszywo. 

 1.4.32.  Współczynnik woda/cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy 
cementu w mieszance betonowej. 

 1.4.33.  Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 

 1.4.34.  Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 

 1.4.35. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania 
i odmrażania próbek betonowych. 

 1.4.36.  Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton  pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość 
charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych fck,cyl  w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalną 
wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fck,cube  w N/mm2 (MPa). 

 1.4.37. Wytrzymałość charakterystyczna betonu – wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% 
populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

 1.4.38. Klasa ekspozycji betonu – określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności 
betonu na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zależności od niej 
dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.  

Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 
 
Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 
1. Brak zagrożenia agresją 
środowiska lub zagrożenia korozją X0 

Betony niezbrojone i niezawierające innych 
elementów metalowych. Betony zbrojone bardzo 
suche. 

2. Korozja spowodowana 
karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 
XC2 Mokre, sporadycznie suche 
XC3 Umiarkowanie wilgotne 
XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3. Korozja spowodowana chlorkami 
niepochodzącymi z wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 
XD2 Mokre, sporadycznie suche 
XD3 Cyklicznie mokre i suche 

4. Korozja spowodowana chlorkami z 
wody morskiej 

XS1 
Narażenie na działanie soli zawartych 
w powietrzu, ale nie na bezpośredni kontakt z 
wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 
XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

5. Agresywne oddziaływanie 
zamrażania/rozmrażania bez środków 
odladzających albo ze środkami 
odladzającymi 

XF1 Umiarkowanie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF2 Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

XF3 Silnie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

6. Agresja chemiczna 
XA1 Środowisko chemicznie mało agresywne 
XA2 Środowisko chemicznie średnio agresywne 
XA3 Środowisko chemicznie silnie agresywne 

 
W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 

– dopuszczalne rodzaje i klasy składników, 
– maksymalny współczynnik w/c, 
– minimalną zawartość cementu, 
– minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 
– minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy. 

 1.4.39.  Specyfikacja – końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących 
wykonania lub składu betonu, podane producentowi. 
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 1.4.40.  Specyfikujący – osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego 
betonu. 

 1.4.41.  Producent – osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 
 1.4.42.  Wykonawca – osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub 

elementu. 
 1.4.43.  Okres użytkowania – okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom 

eksploatacyjnym dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana. 
 1.4.44. Badanie wstępne – badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki 

powinien być skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania 
dotyczące mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 

 1.4.45. Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub ładunki 
pochodzą z odpowiedniej populacji. 

 1.4.46. Badanie zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu 
 1.4.47. Ocena zgodności – systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 

wymagania. 
 1.4.48. Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na 

niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały 
uwzględnione jako obciążenia w projekcie konstrukcyjnym. 

 1.4.49. Weryfikacja – potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane 
wymagania zostały spełnione. 

 1.4.50. Obiekt inżynierski – do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje 
oporowe. 

 1.4.51.  Obiekt mostowy – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub 
pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji 
gospodarczej nad przeszkodą terenową, a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, kładkę. 

 1.4.52.  Tunel – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez 
lub pod przeszkodą terenową, a w szczególności: tunel, przejście podziemne. 

 1.4.53. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieków, 
szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogi. 

 1.4.54. Konstrukcja oporowa – budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczności uskoku naziomu 
gruntów rodzimych lub nasypowych. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją  Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
2.  MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm 
i „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
2.1.  Składniki mieszanki betonowej 
 
Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach mogących 
obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego składnika nie 
oznacza, że może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu. 
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub gdy dany 
składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika można 
przeprowadzić na podstawie: 
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– europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 
– odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących jego 

zastosowania. 
 
2.1.1.  Cement - wymagania i badania  
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. 
Dla betonów konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego 
czystego (bez dodatków) – CEM I o następujących klasach zależnych od klas betonu: 

– do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA; 
– do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA; 
– do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z 
uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
Znak zgodności umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim 
certyfikatem wydanym przez jednostkę certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi. 
Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany 
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg 
 PN-EN 197-1. 
2.1.2.  Kruszywo 

 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy  
PN-EN 12620, z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto 
zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” kruszywo 
powinno odpowiadać wymaganiom, które  zestawiono poniżej. 
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania 
 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być 
składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku 
stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy 
dla całej konstrukcji betonowej. 
Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo-piaskową określoną w PN-EN12620. Do betonu 
klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm. 
Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał 
zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające 
następujące wymagania: 

a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Pyły mineralne do 1 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zanieczyszczenia organiczne *) 
Ziarna nieforemne do 20 % 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 

Właściwości Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe i inne 

 
do 16 % 
do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 
Mrozoodporność do 2 %         *) 

do 10 %     **) 
Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN- 
B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych 
< 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 
Zawartość podziarna do 5  % 
Zawartość nadziarna do 10  % 
*)   Wg metody bezpośredniej 
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 
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Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wyników  badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera.   
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

– oznaczenie składu ziarnowego, 
– oznaczenie ziaren nieforemnych, 
– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
– oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego kruszywa 
może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym 
sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.  
2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

a)  w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 
– ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %, 
– ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %, 
– ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %. 

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 

w kruszywie drobnym 
Pyły mineralne do 1,5 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zawartość związków siarki do 0,2 % 
Reaktywność alkaliczna z cementem (wg 
PN-78/B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych 
< 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

– oznaczenie składu ziarnowego, 
– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych,  
– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
– oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymałości, trwałości 
konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz 
załącznikiem J normy PN-EN 206-1. 
 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia 
składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 
Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm  10 % 
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm  10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm  20 % 

 
2.1.3.  Woda zarobowa - wymagania i badania 

 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
Jeżeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych 
badań. 
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 

– wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 
– wodę ze źródeł podziemnych, 
– naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 
– wodę morską lub zasoloną, 
– wodę uzyskaną z kanalizacji. 

Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 
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Cecha Wymaganie 
Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 
Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 
Barwa Bladożółta lub jaśniejsza (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 
Zawiesiny Nie więcej niż określona ilość  (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez 

zapachu H2S po dodaniu HCl 
Kwasowość pH  4 
Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

 
W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 

– zawartość chlorków: 
– zawartość siarczanów  2000 mg/l wody 
– zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO)  1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że nie nastąpi 

szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami, 
– inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia jakościowe 

dają wynik pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, albo sprawdza 
się czy nie wywierają szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. 
Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako P2O5, ołowiu jako Pb2+i cynku jako 
Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3- 500 mg/l. 

 
Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed pierwszym 
użyciem i następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość badań można 
zmniejszyć. Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie 
wątpliwości co do stałości składu. 
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz; 

– należy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie, 
– należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału stałego 

dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 
 2.1.4.  Domieszki i dodatki do betonu 

 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

– napowietrzającym, 
– uplastyczniającym, 
– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
– napowietrzająco - uplastyczniających, 
– przyśpieszająco - uplastyczniających. 

 
Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać Aprobaty Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 
do 12. 
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości zalecanej 
przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na 1 kg cementu.  
 
Stosowanie domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku 
wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej. 
Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 

– wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 
– barwników wg PN-EN 12878  
– popiołu lotnego wg PN-EN 450 

 2.2.  Beton 
 
Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, łącznie 
z konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem 
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. 
2.2.1.  Mieszanka betonowa 
 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane 
wartości graniczne dotyczące składu zestawiono w Tab. F1  
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Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki betonowej do badań należy losowo wybierać i pobierać 
zgodnie z PN-EN 12350-1. 
W poniższej tablicy zestawiono betony do wykonania poszczególnych elementów konstrukcji: 
 

  
Klasa 
wytrzymałości C30/37 
Konsystencja S3 
Przeznaczenie Beton zbrojony 
Klasa ekspozycji XF3 
Rozwój 
wytrzymałości wolny 
Maksymalne 
uziarnienie 16 mm 
Klasa zawartości 
chlorków Cl 0,20 

 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym 
do 16mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: – z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych 

o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie 
większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

 
W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narażony jest na 
działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych 
w raporcie CEN CR 1901. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej 
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c 
w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie 
może przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 
206-1. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

– 400kg/m3  -  dla betonu klas C20/25 i C25/30, 
– 450kg/m3  - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 
 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 
należy określić jako równą 1,3fck,cube Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3  
wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. 
Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy 
cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe nie 
należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział 
na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. 
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności.  
 
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza 
zgodna z tab. F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. Zawartość powietrza 
w mieszance betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. 
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5C. Wszelkie wymagania 
dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny być uzgodnione 
między producentem a wykonawcą. 
2.2.2. Stwardniały beton 
 
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 

– nasiąkliwość - do 4%, dla elementów obiektów inżynierskich mających bezpośredni kontakt z wodą i z 
chemicznymi środkami odladzającymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementów typu korytka 
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ściekowe, krawężniki, betonowe płyty brukowe stanowiące ścieki przykrawężnikowe, przepusty 
drogowe itp. 

– nasiąkliwość - do 5%, dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich nie określonych wyżej oraz 
dla prefabrykowanych elementów betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, płyty 
MON, płyty ażurowe, obrzeża chodnikowe itp.  

– mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy 
niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania, 

– wodoszczelność - większa od 0,8MPa. 
 
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, 
a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą  
PN-EN 12390-1 do 7. w przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie 
późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny 
w konstrukcji i usunąć go. 
 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie 
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, 
sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym. 
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również badać 
na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie 
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy  
zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub 
średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca 
się badać mrozoodporność również na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, 
liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić 
w wieku 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki 
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu 
- po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie 
wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
3.  Sprzęt 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
pkt. 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory muszą 
mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Betoniarki powinny umożliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji 
mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajności mieszania. 
Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby umożliwiać dostarczenie 
jednorodnej mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 
4.  TRANSPORT 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
pkt. 3. 
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, zmiany składu, zanieczyszczenia 
i obniżenia temperatury mieszanki. Należy wykonywać go przy pomocy mieszalników samochodowych 
(tzw. „gruszka”). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Trzeba jednakże również uwzględnić fakt,  że mieszanka betonowa nie może czekać na budowie na 
rozładowanie. 
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Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inżyniera 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

– 90 min. - przy temperaturze +15ºC, 
– 70 min. - przy temperaturze +20ºC, 
– 30 min. - przy temperaturze +30ºC. 

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1. 
 5.  WYKONANIE ROBÓT 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań 
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 
5.1.  Zalecenia ogólne 

 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program 
i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 

– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 

 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z projektem, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawą 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
5.2.  Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. 
Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie przekraczać dla każdej objętości równej 
1 m3 betonu lub większej granic: – ± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych 

w ilościach > 5 % w stosunku do masy cementu; – ± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach > 5 %  
w stosunku do masy cementu. 

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, 
domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 
 
W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierająca dane 
o rodzaju i ilości składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. Mieszanie należy 
kontynuować do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej. 
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Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga 
się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi; 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
– wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; – podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 
– belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60s; 
– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 

1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby 
nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych   z Projektantem. 
 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu 
oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.  
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 
betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.3.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed rozpoczęciem 
betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.  
5.4.  Pielęgnacja betonu 
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Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 
i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5º C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 
3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny 
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 
5.5.  Wykańczanie powierzchni betonu 
 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 

– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
– równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać normowym 

wymaganiom, wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 
 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
5.6.  Deskowania 

 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, opartego 
na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Projekt techniczny rusztowania i deskowania jest po stronie 
Wykonawcy. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane 
w Dokumentacji Projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. 
Projekt rusztowania i deskowania należy  
uzgodnić z Projektantem obiektu. Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie z obowiązującymi normami. 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy wykonać według 
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami 
przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

– szybkość betonowania, 
– sposób zagęszczania, 
– obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
– zapewniać odpowiednią szczelność, 
– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć 
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie można 
zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy 
zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek 
i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – muszą być wykonywane 
w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Dokumentacji 
Projektowej. 
5.6.1.  Tolerancje wykonania deskowania 
 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

–  rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
–  grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
–  odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
–  prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
–  miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 
–  wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% wysokości 

i nie więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż -0.2 cm;  
+ 0.5% grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.5 cm. 
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 5.6.2.  Dopuszczalne ugięcia deskowania 
 

–  w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
–  w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 
–  w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 l. 

 
 
 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualną  normą i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

– badanie składników betonu, 
– badanie mieszanki betonowej, 
– badanie stwardniałego betonu. 

 6.1.  Kontrola produkcji betonu  
 
Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. w tym celu 
producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej tabeli: 

 
 Rodzaj badania Metoda badania 

według Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1)  Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- stałość objętości 
- obecności grudek 
- wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii cementu 

2)  Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
- zawartości zanieczyszczeń 
- nasiąkliwości 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii kruszywa 

3)  Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

4)  Badanie dodatków 
i domieszek PN-EN 480-1 do 12 Badanie każdej domieszki bezpośrednio przed 

użyciem 
Badania 
mieszanki 
betonowej 

1) Konsystencji PN-EN 12350-2, -3, 
-4 lub -5 

Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie z tab. 
13 PN-EN 206-1 

2) Gęstości PN-EN 12350-6 Codziennie 
3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 jw. 

Badania 
stwardniałego 
betonu 

1)  Wytrzymałości na 
ściskanie PN-EN 12390-1 do 3 

Po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii 
betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1, 
oznaczana po 28 dniach 

2)  Wytrzymałości na 
zginanie PN-EN 12390-5 jw. 
3)  Wytrzymałości na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

PN-EN 12390-6 jw. 
4)  Gęstości betonu PN-EN 12390-7 jw. 
5)  Głębokości penetracji 
wody PN-EN 12390-8 jw. 

 
Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej 
normy. 
 6.2.  Badania kontrolne betonu na budowie 

 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 
inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 12350-1 do 7 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
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drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.  
W warunkach budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodą stożka opadu wg PN-
EN 12350-2. Różnica wysokości formy i stożka zwana opadem, wyznaczona z dokładnością do 10 mm, jest 
wskaźnikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników pojedynczych 
pomiarów z wielkością wymaganą wg tab. 3  
PN-EN 206-1. Jeśli w dwóch kolejnych badaniach nastąpiło ścięcie części mieszanki z masy próbki dostarczony 
ładunek nie nadaje się do wbudowania. 
Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3.  
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki 
kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości nie mniejszej niż: 

– 1 próbka na 50 m3 betonu, 
– 3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje 
i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości 
betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, 
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W 
przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny 
w konstrukcji i usunąć go. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 
6.2.  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa 
nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

– długość przęsła 2cm, 
– rozpiętość usytuowania łożysk  1,0 cm 
– oś podłużna w planie  3,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych  2,0 cm 
– wymiary przekrojów  dźwigarów  1,0 cm, 
– grubość płyty  pomostu  0,5 cm, 
– rzędne wysokościowe  1,0 cm. 

Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w  planie  2% największego wymiaru , ale nie więcej niż  5,0 cm (dla fundamentów o 

szer. 2,0 m  2,0 cm) 
– wymiary w planie -  3,0 cm, 
– różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 2,0 cm, 
– różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm, 
– różnice głębokości -  0,05h i  5,0 cm 
– rzędne wierzchu ławy 2,0 cm 
– płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu 2,0 cm 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 
– pochylenie ścian i słupów  0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm)  
– wymiary w planie  2,0 cm dla podpór masywnych, 1,0 cm dla podpór słupowych, 
– rzędne wierzchu podpory  1,0 cm.  

7.  OBMIAR ROBÓT  
 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość 
betonu wg Dokumentacji Projektowej.  Jako jednostkę obmiarową przyjmuje się również 1m2 (metr kwadratowy) styropianu o grubości 2 cm stanowiącego 
wypełnienie dylatacji między segmentami. 
 8.  ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.1.  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
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Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 
decyzjami Inżyniera. 
8.2.  Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

– pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, 

– inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty 
potwierdzone przez Inżyniera. 
8.3.  Odbiór końcowy 
 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia Robót 
betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków dotyczących 
tych Robót zawartych w umowie. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 9.1.  Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa uwzględnia: 

– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
– opracowanie recept 
– wykonanie deskowania z pomostami uwzględniającymi bezpieczeństwo pracowników 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, przekładek z papy 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwień, prętów,  marek, rur itp.; 
– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
– ułożenie elementów na docelowe miejsce, 
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów.  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego 

użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 450 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy 

i zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 

wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 

kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza  

w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 

substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

alkaliów w domieszkach. 
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, 
wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
 ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 
PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
PN-EN 12350-6  Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania 

i form. 
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3  Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-4  Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-5  Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-6  Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do 

badania. 
PN-EN 12390-7  Badania betonu. Gęstość betonu. 
PN-EN 12390-8  Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. 

Wymagania i metody badań. 
 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty 

przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych 
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 
0,337 mval/dm3 metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru 
i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem 
o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru 
i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania 
chloru. Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową 
jodometryczną. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 
i badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 

i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
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M.13.02.00  BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
M.13.02.02  BETON KLASY C8/10 
 
1.  WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa 
mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku 
Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 
 
STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych 
z wykonaniem ław betonowych z betonu klasy C8/10. 
 1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi 
w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" i pkt. 1.4 w M.13.00.00. 
 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania  dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne ". 
 2.  MATERIAŁY 

 
Beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 (z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie). Wymagania materiałowe dotyczące betonu omówione są w pkt. 2 w STWiORB M.13.00.00. 
Wytrzymałość betonu zgodna z PN-EN 206-1.  
3.  SPRZĘT 

 
Jak w pkt. 3 w STWiORB M.13.00.00. 
 4.  TRANSPORT 
 
Wg pkt. 4 w STWiORB M.13.00.00  
 5.  WYKONANIE ROBÓT 

 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe. 
Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić poprawność wykonania podłoża. Podłoże winno 
być równe, czyste i odwodnione. W razie konieczności wykonać odpowiednie deskowania. Beton winien być 
rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości wg Dokumentacji Projektowej. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Kontrola jakości Robót obejmuje przygotowanie podłoża, grubość układanej mieszanki betonowej oraz rzędne 
powierzchni betonu. 
 7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu.  
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 8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz końcowy wg STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
Dla wykopów wg STWiORB - M.11.01.00 
Dla betonu wg pkt. 8 w STWiORB - M.13.00.00. 
 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB- D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Przewidywana liczba jednostek  

 9.1.  Cena jednostkowa  
 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– wykonanie deskowań, 
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– wykonanie badań i pomiarów, 
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy materiałów.  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Jak w pkt. 10 w STWiORB M.13.00.00. 
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 
M.14.01.02  KONSTRUKCJE STALOWE ELEMENTÓW NOŚNYCH 
 1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot STWiORB   
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  elementów konstrukcji stalowej obiektu mostowego w  ramach projektu:  „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu 
drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wytworzeniem, montażem  i 
odbiorem konstrukcji stalowej ustroju nośnego obiektu mostowego . 
 1.4. Określenia podstawowe  

 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 1.  
 1.4.1. Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu oceny, czy wyroby 
określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spełniają wymagania podane w 
zamówieniu.  
 1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach mających 
stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu sprawdzenia, czy te wyroby 
spełniają wymagania podane w zmówieniu.  
 1.4.3. Świadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza on, że dostarczone wyroby 
są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje wyniki badań.  
 1.4.4. Deklaracja zgodności z zamówieniem „rodzaj 2.1”  
 
Dokument, w którym wytwórca stwierdza, że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu, 
bez podania wyników badań.  
 1.4.5. Atest „rodzaj 2.2” - Dokument, w którym wytwórca stwierdza, ze dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami 
podanymi w zamówieniu i przedstawia wyniki badań uzyskane podczas kontroli wewnętrznej wyrobów.  
  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami 
podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 1.  
  2. MATERIAŁY  

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 2.  
 2.2. Akceptowanie użytych materiałów  

 
Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu dostawców materiałów nie oznacza akceptacji materiałów.  
Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów.  
Stosować można wyłącznie materiały, które posiadają wymagane oznakowanie i dokumenty kontroli.   
Wykonawca przedkłada Inżynierowi do zatwierdzenia Świadectwo odbioru 3.2 potwierdzające odpowiednią jakość 
wszystkich partii materiałów. Dokumenty te przygotowuje się na podstawie wyników kontroli odbiorczych.  
Upoważnionego przedstawiciela do kontroli ze strony Zamawiającego deleguje Inżynier w porozumieniu  z 
Zamawiającym. Inżynier może odstąpić od delegowania swojego przedstawiciela w przypadku zapewnienia przez 
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Producenta/Wytwórce potwierdzenia dokumentów kontroli przez inspektora kontroli określonego w przepisach 
urzędowych (dawniej Komisarz Odbiorczy).   
 2.3. Stal konstrukcyjna  

 
2.3.1.  Gatunek stali    
Do wytwarzania konstrukcji należy stosować stal S355J2N wg PN-EN 10025:2004.   
  
Stal powinna mieć udarność nie mniejszą niż 27J sprawdzoną w temp. – 200C (na próbkach Charpy).  
Wymagania dotyczące składu chemicznego, własności mechanicznych, własności technologicznych, stanu powierzchni, 
jakości wewnętrznej, wymiarów, tolerancji i masy powinny być zgodne z normą PN-EN 10025-2:2004, dla danego gatunku 
stali.  
 2.3.2. Tryb postępowania przy dostawach stali 
  
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:  
1.  mieć wybite znaki cechowania zgodnie z PN-EN 10025-1:2007  
2.  posiadać świadectwo odbioru 3.2 „rodzaj 3.2” wg PN-EN 10204:2006  
3.  spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych:  

– dla rur: PN-EN 10210-1(U) i 10210-2 (U),  
– dla blach uniwersalnych i grubych: PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2;  
– dla blach nieckowatych i cylindrycznych: PN-EN 10130 (U),  
– dla blach Żeberkowych: PN-73/H-92127,  
– dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,  
– dla kątowników równoramiennych: PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-2/Ap1, PN-EN 10056-1  
– dla kątowników nierównoramiennych: PN-EN 10056-2, PN-EN 10056-2/Ap1,  PN-EN 10056-1  
– dla ceowników: PN-EN 10279  
– dla teowników wg PN-91/H-93406   
– dla dwuteowników: PN-91/H-93407  
– dla dwuteowników szerokostopowych i równoległościennych: PN-EN 10034  
– dla lin: PN-EN 12385-1  
– blachy grube powinny dodatkowo spełniać wymogi dotyczące rozwarstwienia określone klasą minimum 

S1  wg PN-EN 10160.  
 2.3.3. Materiały spawalnicze.  

 
Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez 
Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców atestów 
potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. 
Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników i materiałów spawalniczych. Badania, które 
warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. 
Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji powinny być atestowane, jeżeli są uznane przez Inżyniera za 
konieczne, na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione muszą być wymagania PN-89/S-10050  i norm 
przedmiotowych:  
dla nakrętek do śrub: PN-EN 14399: 2007  
dla podkładek pod śruby: PN-EN 14399: 2007  
dla śrub montażowych: PN-EN ISO 4016:2004, PN-EN 24015, PN-EN ISO 4014, PN-EN ISO 8765   
dla elektrod: PN-EN ISO 2560  
dla drutów spawalniczych: PN-EN 440, PN-EN 756,  PN-EN 1668 dla 
topników do spawania łukiem krytym wg PN-EN 760  
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy.  
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed 
korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze należy przechowywać 
ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze 
przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od pozostałych.  
 3. SPRZĘT  

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 3.  
  
3.1.1. Sprzęt do wykonania konstrukcji stalowej  
 
Wytwórca konstrukcji w Programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w Projekcie organizacji montażu (pkt. 5.1.3.) 
obowiązani są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Inżynier jest uprawniony do 
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sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru 
Technicznego.  
Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności. 
Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera.  
 4. TRANSPORT  

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 4.  
 4.2. Transport, dostawa i składowanie elementów stalowych  

 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być transportowane 
i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie 
konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną uwagę należy zwracać  w trakcie transportu 
następujących elementów:  

– łączniki  
– elementy muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, przewrócenia się lub 

ześlizgnięcia w trakcie transportu.  
– ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku  i 

transportu.  
– drobne elementy muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy 

śrub montażowych.   
– elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach.   
– dźwigary powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich 

fazach transportu i montażu konstrukcji.   
– w pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone 

przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inżyniera.  
W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów skrajni dla ruchu 
drogowego i kolejowego.  Elementy powinny być ładowane przy spełnieniu wymagań dotyczących skrajni pionowych 
podanych w PN-K-02057 i PN-K-02056.   
W przypadku konieczności przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskać na transport takich elementów zgodę 
odpowiednich władz.   
Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio oznakowany  i  
poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący.  
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być:  

– w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchym i wolnym od substancji 
powodujących korozję  

– składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi − 
składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów  
 4.3. Odbiór konstrukcji stalowej po rozładunku  

 
Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być przez Inżyniera 
zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne badania dostarczonej konstrukcji stalowej 
i, jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy wszelkich uszkodzeń. Badania powinny obejmować sprawdzenie 
kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, że wymiary i inne cechy są zgodne  z tolerancjami wg normy.  
Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a także wszystkie 
elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy. Przekazane powinny być dokumenty opisujące zastosowane 
podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki badań odbiorów. 
 4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych  

 
Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie transportu, których 
usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi harmonogram usuwania odchyłek, poparty, jeśli zajdzie 
taka potrzeba, projektem technologicznym. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności 
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak 
jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności 
przedstawiciela Inżyniera.  
Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany.  
  4.5.  Transport elektrod  
 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i  topników powinny być zgodne z wymaganiami 
obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami 
producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity nie może być ona użyta do wykonania robót.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D -M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 5.  
 5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montażu  
 
Konstrukcja stalowa może być wytwarzana jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję Kwalifikacyjną 
Ministerstwa Transportu. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię 
świadectwa Komisji dla danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do innej 
wytwórni bez zgody Inżyniera. Zatwierdzeni przez Inżyniera podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać 
świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu.  
Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej 
konstrukcji.  
Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej i poda wyniki badań (Świadectwo odbioru 3.1).  
Dokument musi potwierdzić upoważniony przedstawiciel kontroli Wytwórcy, niezależny od wydziału produkcyjnego.   
 5.1.2. Wymagane opracowania  
 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny następujących opracowań:  - Projekt Technologii i Organizacji Robót  - Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. - Projekt 

Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwórni,  - Program Wytwarzania Konstrukcji w Wytwórni.  - Program Scalania i Montażu Konstrukcji,  - Program Zapewnienia Jakości Zabezpieczenia Antykorozyjnego.  
  
Wszystkie powyższe opracowania muszą uwzględniać wymogi Rysunków oraz zasady niniejszej Specyfikacji. 
Opracowania te podlegają akceptacji przez Inżyniera.  
  
5.1.2.1. Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwórni,  
 
Projekt Warsztatowy sporządza Wykonawca na podstawie Rysunków. 
W rysunkach roboczych należy m.in.:  - rozrysować oddzielnie każdy z elementów wysyłkowych, - rozpracować wszystkie niezbędne szczegóły konstrukcyjne.  
Rysunki warsztatowe powinny być opracowane z uwzględnieniem podniesień wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz 
powinny uwzględniać przygotowanie elementów wysyłkowych do transportu i montażu. Tolerancje wymiarów liniowych 
do 1,0 mm. Załącznikiem do rysunków warsztatowych powinno być zestawienie ciężarów i powierzchni elementów 
konstrukcji. W rysunkach powinien być określony rodzaj obróbki ciętych powierzchni.  Wykonawca winien uzyskać od 
Inżyniera akceptację Projektu Warsztatowego Konstrukcji.  
 5.1.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni  
 
Wytwórca konstrukcji, na koszt Wykonawcy,  musi opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji „Program 
wytwarzania konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się  z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceń. „Program” powinien również zawierać:  

1) harmonogram realizacji  
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy  
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji 

(np. spawacze)  
4) informacje o dostawcach materiałów  
5) informacje o podwykonawcach  
6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania  
7) projekt technologii spawania  
8) sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach  
9) inne informacje żądane przez Inżyniera  
10) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej.   

  5.1.2.3. Technologia spawania  
 
Technologia spawania winna uwzględniać wszystkie wymogi wynikające z Rysunków oraz niniejszej Specyfikacji  i 
zawierać m.in.:  - dobór elektrod do spawania  - dobór parametrów spawania  - sposób przygotowania krawędzi blach  - kolejność spawania  
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- plan kontroli spoin  - wytyczne dokonywania kontroli spoin.  
Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika i uwzględniać następujące czynniki 
wyjściowe:  - dynamiczność obciążenia działającego na konstrukcję  - powtarzalność obciążenia (efekty zmęczeniowe)  - konieczność ograniczenia do minimum odkształceń i naprężeń spawalniczych.  
Technologia spawania powinna dotyczyć zarówno wytworzenia konstrukcji w wytwórni jak i prac montażowych na placu 
scalania.  5.1.2.4. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy  
Do rozpoczęcia robót można nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu. Program 
powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz:  

1) harmonogram terminowy realizacji  
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy   
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji  
4) projekt montażu  
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych punktach 

niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa  
6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego  
7) informacje o podwykonawcach  
8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania 9) projekt 

technologii spawania  
10) sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji  
11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych  
12) inne informacje żądane przez Inżyniera.  

    5.1.2.5. Projekt organizacji montażu  
  
Projekt ten jest częścią składową programu montażu (wg pkt 5.1.2.4.). Projekt opracowuje się na podstawie ogólnych 
dyspozycji montażowych zawartych w Rysunkach. Projekt ten należy opracować przy założeniu konieczności 
zapewnienia ciągłości ruchu na istniejących ciągach komunikacyjnych.  
Projekt organizacji winien zawierać m.in. :  - sprawdzenie wytrzymałości i odkształceń konstrukcji w poszczególnych etapach montażu  - obliczenia statyczno-wytrzymałościowe konstrukcji pomocniczych (podpory montażowe, podesty robocze itp.)  - rysunki robocze konstrukcji i urządzeń wymienionych powyżej  - organizację placu budowy na okres scalania i montażu konstrukcji  - rysunki ilustrujące przebieg montażu w poszczególnych jego etapach  - instrukcję zabezpieczenia warunków bezpieczeństwa pracy  
Projekt organizacji montażu podlega akceptacji przez Inżyniera pod względem jego zgodności z założeniami przyjętymi 
przy ich sporządzaniu.  
  
5.1.3. Akceptowanie stosowanych technologii  

 
Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie w na Rysunkach lub zachodzi konieczność 
zmiany technologii Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera.  
  5.1.4. Kontrola wykonywanych robót  

 
Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych, 
na czas których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu 
robót.  
 5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy  

 
Decyzje Inżyniera są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: Wytwarzania 
konstrukcji (w Wytwórni) i Budowy (w trakcie montażu).  
 5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwórni  
 
Elementy powinny zostać wykonane zgodnie z tolerancjami podanymi w EN 10029, z tolerancjami grubości do klasy A 
włącznie oraz w EN 10051.  
Niezależnie, powinny zostać zachowane wymagania podane poniżej:  
 5.2.1. Cięcie elementów i obrabianie brzegów  
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Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak, by 
zachowane były wymagania PN-89/S-10050. Można stosować cięcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub 
półautomatyczne a dla elementów pomocniczych i drugorzędnych również ręczne. Brzegi po cięciu powinny być 
oczyszczone z gradu, naderwań. Przy cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na 
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich.  
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi po cięciu należy 
wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r=2 mm lub większym. Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez 
obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania. Po cięciu 
tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużlu, gradu, nacieków i rozprysków 
materiału.  
Rodzaj obróbki ciętych powierzchni powinien być określony na rysunkach warsztatowych. Dokładność 
cięcia:  

Wymiar liniowy elementu (m)  <1  1,5  >5  
Dopuszczalna odchyłka (mm)  ±1  ±1,5  ±2  

  
Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy.  
 5.2.2. Prostowanie i gięcie elementów  
 
Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu przeznaczonego do 
prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane, jeśli pomierzone po próbnym użyciu odchyłki nie 
przekroczą wartości podanych w PN-S-10050 pkt.2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje 
odrzucenie wykonanych elementów. Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-S-10050 pkt.2.4.1.2.   
Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników i kształtowników 
dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny „r” są nie mniejsze, a strzałki ugięcia f nie większe niż graniczne 
dopuszczalne wartości podane w  PN-89/S-10050, w tabeli 1.  
Przy prostowaniu i gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły statyczne.  
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych  w PN-89/S-
10050 prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na gorąco przez:  

− podgrzanie do temperatury nie niższej niż 750oC  
− obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu − 
kształtowniki należy nagrzewać równomiernie na całym przekroju.  
− chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC, bez użycia 

wody.  
  
Tabl.1. Największe wartości strzałek ugięcia f i najmniejszej wartości promieni krzywizny r dopuszczalne przy gięciu i 
prostowaniu na zimno elementów stalowych.   
Szkic przekroju  
  

Względem 
osi  
  

Przy prostowaniu  Przy gięciu   

f  r  f  r  
  

 

  
  
x-x  
  
y-y  

  
  
L2/400s  
  
L2/800b  

  
  
50s  

  
  
L2/200s  

  
  
25s  

 

  
  
x-x  
  
y-y  

  
  
L2/720b  

  
  
90b  

  
  
L2/360b  

  
  
45b  

Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich ewentualnej naprawy 
podlega akceptacji przez Inżyniera. W elementach i nie powinny wystąpić również miejscowe zahartowania  
  5.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych  
 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji Projektowej lub 
normach EN 10029 u EN 10051, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozróżnia się: -  
wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu, warunkujące 
prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,  

x 
b 

y 
s 

  

b   



 
M.14.01.02  

  67 

-  wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.  
  Tabela 2.    Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych  

Wymiar nominalny [mm]    Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±), [mm]    
ponad  Do  przyłączeniowego  swobodnego  
500  1000  0,5  1,5  
1000  2000  1,0  2,5  
2000  4000  1,5  4,0  
4000  8000  2,5  6,0  
8000  16000  4,0  10,0  
16000  32000  6,0  15,0  
32000    10,0  1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 50  

 
5.2.4. Dopuszczalne odchyłki prostości  
 
Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła do węzła stężeń 
wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe.  
 5.2.5. Dopuszczalne skręcenie przekroju  
 
Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju) 
1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm.  
 5.2.6. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju.  
 
Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych (poza stykami) podano 
w tablicy 3.  
  
Tablica 3.   Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego  
  

Lp  Rodzaje odchyłek  Szkic  Dopuszczalna 
wielkość lub f  

1  Odchyłki głównych 
wymiarów 
przekrojów  

  

   

wg tabl.2  

2  Nieprostopadłość 
półek lub ścianek   

 

0.01 wymiaru, lecz 
nie więcej niż  
5 mm  

b± ∆b± ∆

h± ∆

  

b 

∆

b 

∆
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3  Przesunięcie lub 
wygięcie środnika  

 

0.005 h, lecz nie 
więcej niż grubość 
środnika  

4  Przesunięcie 
innych części poza 
środnikiem  

  

 

0.01 b, lecz nie 
więcej niż 5 mm  

5  Wybrzuszenie 
blach  

  

 

0.005 wymiaru  

  
  
  5.2.7. Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków.  
  
Rys.1.  Swobodne niespawane końce blach przy 
pasowaniu stykających się elementów  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  600  
 
 
 
 
 
Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się elementów (dotyczy 
szczególnie styków montażowych). Długość niepospawana winna wynosić po 600 mm z każdej strony styku 
montażowego dla spoin łączących środnik dźwigara głównego z pasem dolnym. Spoiny te powinny być następnie 
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu połączeń środnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe 
rozwiązania należy podać w technologii spawania. Rozwiązanie to pokazano na Rys. 1.  
Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 
przekraczały 1 mm.  
 

  

b 

∆   

h   

b 
∆

  

h ∆

  

600   
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5.2.8. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej  
 
Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej nie powinno być większe niż 2 mm po położeniu liniału o długości 1 m.  
 
 
5.2.9. Czyszczenie powierzchni i brzegów  
 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w zakresie usunięcia gratu, 
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowych z zachowaniem wymagań PN-S-10050, 
PN-M-04251, PN-M-69774.  
 5.3. Spawanie 

 
5.3.1. Wymagania ogólne  
 
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii 
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.  
Wymagania ogólne dotyczące spawania stali grup jakościowych JR, J0, J2 i K2 powinny być zgodne z EN 1011-2. Dla 
każdego rodzaju spoiny i dla każdej grubości blachy (elementu łączonego) w projekcie warsztatowym oraz w PZJ należy 
przedstawić odpowiednią Kartę procesu spawania.  
Niezależnie od tego powinny być spełnione warunki podane poniżej.  
Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.  
Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze, których wymiary ograniczają możliwości transportu. Należy 
dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące pasy ze środnikiem.   
Należy prowadzić dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny być odnotowane wszelkie odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien 
być prowadzony na bieżąco i tak samo potwierdzany przez Inżyniera (kontroli jakości). Za prowadzenie dziennika 
odpowiedzialny jest bezpośredni Wykonawca.  
 5.3.2. Wymagania wobec osób wykonujących roboty spawalnicze  
 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie kwalifikacji 
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie 
wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Niezależnie od posiadanych uprawnień zaleca się 
sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy elektrodami stosowanymi do 
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy elektrod zasadowych). Każda spoina powinna być oznaczona 
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10÷15 mm od brzegu, a na długich 
spoinach w odległości co 1 m.  Należy prowadzić dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny być odnotowane 
wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Za 
prowadzenie dziennika na bieżąco i przedstawianie go do akceptacji Inżynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.  
5.3.3. Warunki atmosferyczne  
 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być wyższa niż 0o C, a stali 
o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5oC. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy 
niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych 
(wilgotność względna powietrza większa niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury 
powietrza niższe niż podane wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin 
należytej jakości.  
 
5.3.4. Przygotowanie elementów do spawania  
 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy przed spawaniem 
oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu.  
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwając zgorzelinę 
i nierówności.  
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podawane lub wykonane taką technologią (np. przez zastosowanie odpowiednich 
podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podspoinie wg 
PN-M-69775 wg klasy wadliwości W1 dla złączy specjalnej jakości i  klasy wadliwości W2 dla złączy normalnej jakości.  
Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania  
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie cięcia wg PN-M-69774 
nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3. 
Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) należy wykonać wg  PN-
M-69014 i PN-M-69015. Powierzchnie przylegające  
Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra tych powierzchni wg PN-M-
04251 nie powinien być większy niż 2.5µm.  
 
 



 
M.14.01.02 

70   

5.3.5. Elektrody i sprzęt i materiały spawalnicze spawalnicze  
 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne z wymaganiami 
aktualnych norm przedmiotowych i zaleceniami producentów.  
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na powierzchni otuliny 
elektrod tzw. wykwitów białych kryształów świadczy o długotrwałym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a 
także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie 
takich elektrod jest bezcelowe, a ich użycie zabronione.  
Do żłobienia elektropowietrznego należy stosować elektrody grafitowo-węglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub 
inne zgodnie z normą PN-E-69000. Do żłobienia łukowego - stosować elektrody stalowe otulone EC1.  
Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i dokumentacją 
konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym 
wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%.  
Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych przewidzianych w projekcie 
technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do wykonania spoin sczepnych należy stosować 
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające.  
 
5.3.6.  Spoiny czołowe  
 
Czołowe spoiny pasów rozciąganych należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego płytek 
wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek (za 
pomocą zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek 
wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar 
przez obróbkę mechaniczną.  
 
 
5.3.7. Ocena spoin  
 
Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe nieniszczące badania określa 
się wg PN-M-69703. Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie wyższej niż W2 wg PN-M-69775.  
Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń lub badań ultradźwiękowych wg PN-M-
70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni 
oraz wskaźnik jakości obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok każdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie 
zgodnie z oznaczeniami na planie prześwietleń lub badań ultradźwiękowych, a na okres prześwietlenia spoiny należy na 
konstrukcji umieścić oznaczenie spoiny z podziałem spoin długich.  
Wszystkie spoiny czołowe należy prześwietlać na całej ich długości. Na podstawie radiogramów wykonanych wg PN-M-
69770 oraz wad spoin określonych wg PN-M-69703 i wykrytych prześwietleniem wg PN-M-69771 należy określić klasę 
spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin.  
Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza W1, a normalnej jakości klasie W2  wg 
PN-M-69772. Złącza za pomocą spoin czołowych powinny być zbadane na zginanie wg PN-M-69720. Złącza te należy 
również zbadać na udarność samej spoiny, strefy przejścia i strefy ciepła materiału wg PN-M-69773.  
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nie odpowiadające wymaganiom należy usunąć w sposób nie 
powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu 
usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem.  
 5.3.8.   Obróbka spoin   
 
Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną pod 
warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości.  
 
5.3.9.  Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu  
 
Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem zgodności kształtu 
geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt technologiczny 
prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 ma być przygotowany przez 
Wytwórcę. Projekt opisujący zakres Robót i sposoby technologiczne prostowania muszą zostać zatwierdzone przez 
Inżyniera. Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela Inżyniera z 
przestrzeganiem zaleceń PN-S-10050. Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub 
po usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu.  
 5.4. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni  

 
Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według Specyfikacji Technicznych M.14.02.01  Wykonanie 
czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowanie powierzchni i nanoszenie powłok ochronnych powinno być 
przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.  
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5.5. Odbiór konstrukcji u wytwórcy  
 

Odbiór konstrukcji u Wytwórcy następuje po przeprowadzeniu  kontroli odbiorczej, na podstawie której powinno być 
wydane Świadectwo odbioru 3.1. zgodnie z EN 10204:2004.  
 
5.5.1.  Próbny montaż stalowej konstrukcji mostowej  
 
Wykonanie próbnego montażu przez Wytwórcę konstrukcji stalowej w Wytwórni jest warunkiem odbioru konstrukcji ″na 
czarno″ i zgody na przystąpienie do zabezpieczenia antykorozyjnego.  
Próbny montaż wytworzonych elementów stalowej konstrukcji obiektu należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-
S-10050 pkt 2.4.4.5.  
Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczególnych elementów stalowej 
konstrukcji obiektu przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia 
próbnego montażu i stosowanych technologii.  
W razie, kiedy wykonanie w Wytwórni montażu próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i 
ekonomicznie (np. w przypadku dużych przęseł spawanych na miejscu budowy) Inżynier może dopuścić wykonanie 
montażu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie wymiarów przylegających do siebie zespołów 
spawalniczych. Należy sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.  
Dopuszczalna odchyłka podniesienia wykonawczego wynosi ±10% projektowanego, pod warunkiem, że linia wygięcia 
wstępnego na płynny przebieg (odchyłka różnic rzędnych w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 10% tej 
wartości).  
Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oznaczeń i schemat ten 
załączyć do dokumentacji wykonawczej mostu.  
O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamiać 
Inżyniera oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie. Na zakończenie próbnego montażu należy spisać protokół 
z jego przeprowadzenia, podając w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności:  
stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową, wraz ze szczegółowym omówieniem 
odchyłek od wymiarów teoretycznych  
linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej znaki pomiarowe na sąsiednich elementach 
konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary względem siebie w zmontowanej konstrukcji.  
Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier  dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie  z 
PN-S-10050 pkt 2.8. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań 
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien 
uczestniczyć przedstawiciel przedsiębiorstwa montującego obiekt.  
  
Wytwórca powinien przedstawić komisji:  

1) rysunki warsztatowe  
2) Dziennik Wytwarzania  
3) atesty użytych materiałów  
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej  
5) plan spoin z oznakowaniem analogicznym, jak w protokołach badań  
6) protokoły odbiorów częściowych  
7) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru geometrii 

wytworzonej konstrukcji  
8) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania  
9) ciężary elementów  
10) komplet  uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie wytwarzania 

konstrukcji stalowej.  
 5.6. Montaż i scalanie konstrukcji na placu budowy  

 
5.5.1. Składowanie konstrukcji na placu budowy  
 
Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy, by 
mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ewentualne uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję 
na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz 
montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na 
podkładach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych).   
Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić:  

1) jej stateczność i nieodkształcalność  
2) dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych  
3) dobrą widoczność oznakowania elementów składowych  
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp.  

Należy dążyć do tego, aby elementy były składowane w pozycji takiej w jakiej będą pracować  w konstrukcjach, podparte 
w węzłach.  
 5.5.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia  
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Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantujący jego 
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów:  

− roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga  
− elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa  
− należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki do procesu 

podnoszenia  
− jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione przez 

Wykonawcę  
 

Wyznaczenie osi podłużnej obiektu  i łożysk  
Na podporach obiektu należy wyznaczyć w sposób trwały oś obiektu, osie dźwigarów głównych i osie łożysk.  
Osie łożysk ruchomych należy wyznaczać dla temperatury t0 = 10oC w odległościach od osi łożyska stałego 
odpowiadających dokładnie rozpiętościom teoretycznym przęseł  wg Dokumentacji Projektowej i rysunków 
warsztatowych z uwzględnieniem tolerancji wykonawczych.  
Przesunięcia łożysk względem osi podparcia całego obiektu nie powinny przekraczać 2 mm (wzdłuż osi obiektu). Wszelkie 
uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego muszą być ocenione przez Inżyniera i w razie 
konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy Robót montażowych.  
 5.5.3. Połączenia spawane na placu budowy  
 
Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego plan spawania. 
Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii 
spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów.  
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy są przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba 
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny sczepne) musi być to zaakceptowane 
przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier w takim przypadku może zażądać dodatkowych obliczeń 
ilustrujących wpływ dodatkowego spawania na pracę konstrukcji. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami 
EN 1011-2 oraz PN-89/S-10050 i pkt 5.2. Elementy drugorzędne ustroju niosącego takie jak: belki podłużne pomostu, 
stężenia poprzeczne, zwiatrowania, tężniki, słupki lub wieszaki drugorzędne itp. powinny być w czasie montażu na 
rusztowaniach zamocowane za pomocą połączeń tymczasowych.  
 5.7. Osadzenie przęseł na podporach  

 
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać ostatecznego odbioru łożysk i ich 
posadowienia zachowując warunki określone w PN-89/S-10050 pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1. oraz w STWiORB M.17.01.02. 
Opuszczenie konstrukcji nie może powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężystej nawet w 
przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania przęsła główne elementy muszą zachowywać swoje płaszczyzny. 
Operacja osadzania powinna być realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkładek stalowych i klinów dębowych, tak 
by w jednej fazie nie opuszczać więcej niż 1/500 rozpiętości przęsła. Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać 
się w obecności Inżyniera.  
 5.8. Rusztowania montażowe  
 
Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu montażu konstrukcji 
ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może być bez jego zgody zmieniany. 
Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać wymaganiom BN-70/9080-
02.  
W zasadniczych wymiarach rusztowań drewnianych dopuszcza się następujące odchyłki:  

− w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5% rozstawu  
− w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5% wysokości jarzm, lecz nie więcej niż 5cm − w 
rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±5cm.  
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 6.  
Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w Wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elektrod, połączeń 
powinny być przeprowadzane w Wytwórni. Badania innych elementów powinny być przeprowadzane w Wytwórni lub na 
budowie w zależności, gdzie są wykonywane dane roboty. Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być 
taka sama, jak jakość robót wykonywanych w Wytwórni.  
 6.2. Sprawdzenie jakości materiałów  
 
Wyroby powinny być dostarczane z dokumentem kontroli opartym na kontroli odbiorczej - tzn Świadectwem Odbioru 3.1. 
wg EN 10204:2004.    
Częstość badań, przygotowanie odcinków próbnych i próbek do badań, metody badań, cechowanie, etykietowanie  i 
pakowanie powinny być zgodne z PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2.   
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 6.3. Kontrola elementów połączeniowych i materiałów spawalniczych  
 
Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i nakrętek. Do każdej partii 
wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie zawierające co najmniej:  

− datę wystawienia zaświadczenia,  
− nazwę i adres Wytworni,  
− oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,  
− masę netto wyrobu lub liczbę sztuk,  
− wyniki badań,  
− podpis i pieczęć Wytwórni.  

Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami Dokumentacji Projektowej  i  
Specyfikacji Technicznej.   
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez Wytwórcę tych 
materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z aktualnymi normami przedmiotowymi oraz niniejszą 
STWiORB oraz zgodność okresu gwarancji dla danego wyrobu.  
 6.4. Tolerancje  
 
6.4.1.  Sprawdzenie wymiarów konstrukcji  
 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość, wysokość, rozstaw 
elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega rozstaw łączników. Dokładność pomiaru powinna 
wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. Tolerancje 
i dopuszczalne odchyłki wymiarów powinny być zgodne z pkt.5.2.3.-5.2.8. niniejszej STWiORB.  
 6.5. Sprawdzenie robót spawalniczych  
 
6.5.1. Spawacze i ich marki  
 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe zgodnie z pkt. 5.3.2. niniejsze 
STWiORB.  
 6.5.2.  Badanie spoin  
 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Za wykonanie badań jest odpowiedzialny 
Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. Końcowe badania spoin powinny być 
przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Każda spoina powinna być oznaczona marką 
spawacza.   
Inżynier uprawniony jest do zarządzania dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania 
konstrukcji. Badania, potwierdzające jakość Robót spawalniczych prowadzić należy według PN-S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 
3.2.9.  
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją 
Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.  
Badanie spoiwa i złączy spawanych jest elementem programu badań spoin i połączeń spawanych przez kontrolę  
wewnętrzną w Wytwórni.  Rodzaje badań:  

1) Badania makroskopowe  
 Badania spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 prowadzi 
przedstawiciel Inżyniera osobiście.  
Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie albo materiale w jej sąsiedztwie.  
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub zaklęśnięć.   
W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15% grubości spawanych elementów. Wady 
spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe nieniszczące badania określa się 
wg PN-75/M-69703.  
Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie wyższej niż W2 wg PN-85/M-69775.  

2) Badania radiograficzne i ultradźwiękowe  
Spoiny powinny być poddane badaniom radiograficznym i ultradźwiękowym zgodnie z projektem technologii spawania. 
Inżynier uprawniony jest do zażądania dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania 
konstrukcji. Badania potwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić należy według PN-89/S-10050.  
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją 
Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.  
Badania radiograficzne należy wykonać wg PN-74/M-69771. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa 
wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu wg PN-77/M-70001.  
Badania ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-89/M-70055/02.  
Spoiny czołowe należy prześwietlać lub badać ultradźwiękami na całej ich długości. Spoiny specjalnej jakości powinny 
być wykonane w klasie R1 wg PN-87/M-69772 lub U1 wg PN-89/M-69777, pozostałe spoiny czołowe powinny być 
wykonane w klasie R2 lub U2. Spoiny pachwinowe należy badać metodą magnetyczno-proszkową wzgl. penetracyjną. 
Dla spoin pachwinowych wymaga się zachowania klasy wadliwości nie gorszej niż W2 wg PN-85/M-69775.  
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Na konstrukcji obok każdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie prześwietleń lub 
badań ultradźwiękowych.  

3) Badania niszczące  
Należy wykonać następujące badania:  

a) składu chemicznego spoiwa (zawartość C, P, S),  
b) własności mechanicznych spoiwa (Rm, Re, A5, Z),  
c) próbę statyczną rozciągania doczołowych złączy spawanych (Rm),  
d) próbę zginania doczołowych złączy,  
e) próbę udarności złączy na próbkach z karbem w kształcie litery V w temp. -20 oC,  
f) plastyczności  złączy spawanych,   
g) rozkładu twardości w złączu spawanym,  
h) badania metalograficzne.  

Badania te należy przeprowadzić wg wskazań i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wyników badań wg  PN-
89/S-10050.  
Złącza za pomocą spoin czołowych powinny być zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Złącza te należy również 
zbadać na udarność samej spoiny, strefy przejęcia i strefy ciepła materiału wg PN-88/M-69773.  
 6.5.3. Klasy spoin i usuwanie wad spawania  
Na podstawie radiogramów wykonanych wg PN-89/M-69779 oraz wad spoin określonych wg PN-75/M-69703  i wykrytych 
prześwietleniem wg PN-74/M-69771 należy określić klasę spoiny zgodnie z PN-87/M-69772  i PN-85/M-69775.  
Wymagany zakres i rodzaj wad złączy spawanych, wg PN-85/M-69775:  

− klasy W1 dla złączy specjalnej jakości  
− klasy W2 dla złączy normalnej jakości  

Spoiny czołowe powinny osiągać klasy, wg PN-87/M-69772:  
− spoiny o specjalnej jakości, Klasa R1  
− spoiny o normalnej jakości, Klasa R2  lub 

równoważne wg aktualnie obowiązujących Polskich Norm.  
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nie odpowiadające wymaganiom należy usunąć w sposób nie 
powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu 
usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem.  
Wykonawca powinien zbierać wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą protokoły  w celu 
przedstawienia ich Inżynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz włączenia ich do dokumentacji odbioru 
konstrukcji.  
 6.6. Usuwanie przekroczonych odchyłek  
 
Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem zgodności kształtu 
geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych musza być usunięte. Projekt technologiczny 
prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8., i 2.8. normy PN-89/S-10050 powinien być 
przygotowany przez Wytwórcę i zatwierdzony przez Inżyniera. Operacja usuwania odkształceń spawalniczych powinna 
się odbywać w obecności przedstawiciela Inżyniera z przestrzeganiem zaleceń PN-89/S-10050. Wystąpienie pęknięć czy 
innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego 
dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu.    
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez  Inżyniera wraz z Projektantem 
konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier podejmuje decyzję 
o ich pozostawieniu względnie usuwaniu.  
Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia 
umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad.   
Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część dokumentacji 
odbioru obiektu..  
 6.7. Kontrola szczelności  
 
Wszystkie elementy konstrukcji wykształcone w Rysunkach jako przestrzenie zamknięte winny być po wykonaniu 
wszystkich spoin sprawdzone na szczelność.  
Próby tej należy dokonać sposobem pomiaru spadku ciśnienia powietrza wtłaczanego do wnętrza przestrzeni zamkniętej. 
Warunkiem prawidłowej szczelności jest, aby spadek ciśnienia w ciągu 30 minut trwania próby nie był większy niż 10%.  
 7. 7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.3. Ogólne zasady obmiaru robót  

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 7.  
 7.4. Jednostka obmiarowa  

 
Jednostką obmiarową wykonania konstrukcji stalowej jest 1 tona (Mg) stali danego gatunku. Do płatności przyjmuje się 
tonaż zgodnie z Dokumentacją Projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych przez 
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Inżyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zarówno Inżynier jak i Wykonawca mogą żądać końcowego 
sprawdzenia tonażu w przypadku wątpliwości. żądanie Wykonawcy musi być na piśmie.  

− ciężar właściwy stali należy przyjmować według polskich norm. Naddatki wynikające z zastosowania przez 
Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są zaliczane do tonażu  

− ciężaru łączników do współpracy z betonem nie wlicza się do tonażu konstrukcji   
− nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych  
− ciężar spoin wlicza się do tonażu konstrukcji wg wskaźnika procentowego. Nie potrąca się z tonażu otworów i 

wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m2.  
 8. ODBIÓR ROBÓT  

 
8.3. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  
 8.4. Odbiory częściowe  

 
Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania konstrukcji  i 
programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. Odbiory częściowe następują na 
podstawie wyników testów opisanych w pkt. 6 niniejszej Specyfikacji.  
 8.5. Odbiór ostateczny  

 
Ostateczny odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają być roboty 
związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). 
Obiekt mostowy musi być odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w pkt. 2.8. PN-89/S-10050.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną Dokumentację Projektową zawierającą 
wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację powykonawczą obiektu mostowego. Jeżeli wyniki 
badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić protokół odbioru ostatecznego 
zawierający:  

1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 2) 
nazwiska przedstawicieli:  

− Inżyniera  
− jednostki przejmującej obiekt w administrację  
− Wykonawcy montażu  
− jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu mostowego  

3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej 
dokumentacji budowy w skład której wchodzą:  
− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami  
− Dziennik Wytwarzania w Wytwórni  
− Dziennik Budowy  
− atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu  
− świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach − 
protokoły odbiorów częściowych  
− inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu  

4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Specyfikacji  
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Dokumentacji Projektowej, nie mających wpływu na 

nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za wykonane roboty) 6) 
stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) 
protokółu.  
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
9.3. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.  
 9.2. Cena jednostki obmiarowej  
  
Cena wykonania robót obejmuje:  
W zakresie przygotowania dokumentacji:  - wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  - wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania Konstrukcji  - wykonanie Programu Wytwarzania Konstrukcji w Wytwórni.  - wykonanie Programu Scalania i Montażu Konstrukcji,  - uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem,  
W zakresie wytwarzania konstrukcji:   - dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji,  
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- wykonanie warsztatowe konstrukcji czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, 
ukosowanie, spawanie,  skręcanie na śruby, montaż, nagrzewanie, zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek 
(niezbędnych do wykonania montażu na budowie) razem ze śrubami zapasowymi oraz bolcami montażowymi, 
obróbką termiczną,   - prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczących - wykonanie próbnego 
montażu,  - sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów,  - wykonanie wszystkich wymaganych badań i pomiarów,  - oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie; montaż próbny w wytwórni  - dostarczenie konstrukcji na miejsce montażu wraz z kompletem łączników,  - usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie.  

W zakresie montażu konstrukcji na budowie:   - odebranie od Wytwórcy konstrukcji,  - dostarczenie pozostałych czynników montażu oraz montaż konstrukcji,  - wykonanie wszystkich urządzeń pomocniczych (m.in. podpór montażowych, rusztowań, podestów roboczych),  - sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów,  - wykonanie wszystkich wymaganych badań,  - sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów  - montaż konstrukcji i stałe połączenie elementów konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem i wykonaniem osłon 
dla robót spawalniczych, w tym również montaż łączników - badanie połączeń,  - zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych,  - usunięcie ewentualnych uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego,  

 
Cena jednostkowa obejmuje również: 

       - koszty uzyskania atestów,  - koszty związane z komisarycznym odbiorem materiałów,  - wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy  - wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  - zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  - oczyszczenie terenu robót,  - inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji   Technicznej.  
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  
PN-B-06200 +A1  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 

podstawowe  
PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obciążenia.  
PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.  
PN-70/K-02056  Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.  
PN-69/K-02057  Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.  
PN-87/M-04251  Struktura  geometryczna  powierzchni.  Chropowatość  powierzchni. 

 Wartości  liczbowe parametrów.  
PN-EN ISO 7089   Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności A  
PN-EN ISO 4759-3  Tolerancja części złącznych - Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek –

Klasy dokładności A i C  
PN-77/M-82008  Podkładki sprężyste.  
PN-79/M-82009  Podkładki klinowe do dwuteowników.  
PN-79/M-82018  Podkładki klinowe do ceowników.  
PN-EN ISO 7091  Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności C  
PN-EN ISO 7089  Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności A   
PN-EN ISO 6157-2  Części złączne - Nieciągłości powierzchni - Część 2: Nakrętki  
PN-EN 26157-3  Części złączne - Nieciągłości powierzchni - Śruby, wkręty i śruby dwustronne 

specjalnego stosowania  
PN-EN 26157-1  Części złączne - Nieciągłości powierzchni - Śruby, wkręty i śruby dwustronne ogólnego 

stosowania  
PN-EN ISO 10485  Badanie nakrętek obciążeniem próbnym na stożku    
PN-EN ISO 4759-1  Tolerancje części złącznych - Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i nakrętki –

Klasy dokładności A, B i C    
PN-EN ISO 898-1  Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej oraz stopowej 

- Śruby i śruby dwustronne    
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PN-EN ISO 898-6  Własności mechaniczne części złącznych - Część 6: Nakrętki z określoną wartością 
obciążenia próbnego - Gwint drobnozwojny   

PN-EN 20898-2  Własności mechaniczne części złącznych -- Nakrętki z określonym obciążeniem 
próbnym -Gwint zwykły     

PN-EN ISO 4016  Śruby z łbem sześciokątnym - Klasa dokładności C  
PN-EN 24015  Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym (średnica trzpienia = średnicy 

podziałowej) - Klasa dokładności B  
PN-EN ISO 4014  Śruby z łbem sześciokątnym - Klasy dokładności A i B  
PN-EN ISO 8765   Śruby z łbem sześciokątnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klasy 

dokładności  A i B   
PN-EN ISO 4034   Nakrętki sześciokątne - Klasa dokładności C  
PN-EN ISO 4032   Nakrętki sześciokątne, odmiana 1 - Klasy dokładności A i B  
PN-EN ISO 8673   Nakrętki sześciokątne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klasy 

dokładności A i B    
PN-EN ISO 8675  Nakrętki sześciokątne niskie (ze ścięciem) z gwintem metrycznym drobnozwojnym -

Klasy dokładności A i B  
PN-EN ISO 4035 Nakrętki sześciokątne niskie (ze ścięciem) -- Klasy dokładności A i B     
PN-91/M-82341   Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem krótkim   
PN-91/M-82342   Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim  
PN-EN 10025-1  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy  
PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych   
PN-EN 10210-1  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych – Część 1: Warunki techniczne dostawy.  
PN-EN 10210-2  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych – Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne.  
PN-EN 10025  Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych  
PN-H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  
PN-EN 10279  Ceowniki stalowe walcowane na gorąco -- Tolerancje kształtu, wymiarów i masy  
PN-H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco  
PN-EN 10034  Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i odchyłki 

kształtu  
PN-H-93419  Dwuteowniki stalowe równoległościenne walcowane na gorąco – Wymiary.  
PN-EN 10162  Kształtowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne dostawy -- Tolerancje 

wymiarów i przekroju poprzecznego  
PN-EN 12062+A1+A2  Spawalnictwo – Badania nieniszczące złączy spawanych – Zasady ogólne dotyczące 

metali  
PN-EN 12517-1  Badania nieniszczące spoin – Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopów 

na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji  
PN-EN 1712+A1+A2  Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania ultradźwiękowe złączy spawanych –

poziomy akceptacji  
PN-EN 970  Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania wizualne  
PN-EN ISO 9013+A1  Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii wyrobu i 

tolerancje jakości  
PN-EN ISO 9692-1  Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotyczące przygotowania złączy – Część 1: 

Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, 
spawanie gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiązka stali  

PN-EN ISO 9692-2  Spawanie i procesy pokrewne – Przygotowanie brzegów do spawania – Część 2: 
Spawanie stali łukiem krytym  

PN-87/M-04251  Struktura geometryczna powierzchni – Chropowatość powierzchni – Wartości liczbowe 
parametrów  

PN-EN 462-1  Badania nieniszczące – Jakość obrazu radiogramów – Wskaźniki jakości obrazu (typu 
pręcikowego) – Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu  

PN-EN 462 – 2  Badania nieniszczące – Jakość obrazu radiogramów – Wskaźniki jakości obrazu (typu 
schodkowo – otworkowego) – Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu  

PN-88/M-69733  Spawalnictwo – Próba udarności złączy spajanych doczołowo  
PN-EN 10160  Badania ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich grubości równej lub większej niż 6 

mm (metodą echa)  
PN-EN 10204  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli  
BN-70/9080-02  Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania 

przy odbiorze zmontowanych rusztowań  
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PN-EN ISO 1461:2011 
 

Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową --
Wymagania i metody badań 
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M. 14.02.00  ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH  
M. 14.02.01  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ  
 
  
1. WSTĘP  
  
1.1. Przedmiot STWiORB  
  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowej konstrukcji powłokami malarskimi które zostaną wykonane 
w ramach projektu: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na 
terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232”  

  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym 
konstrukcji stalowej ustroju nośnego i obejmują:  

(a) przygotowanie powierzchni   
(b) gruntowanie  
(c) nanoszenie międzywarstwy;  
(d) nanoszenie warstwy nawierzchniowej.  

  
1.4. Określenia podstawowe  
  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4.  

  
1.4.1. Aklimatyzacja ( sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 

zakładanych właściwości użytkowych.  
  

1.4.2. Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas , w którym materiał malarski po zmieszaniu składników 
nadaje się do nanoszenia na podłoże.  
  

1.4.3. Farba - wyrób lakierowy pigmentowany , tworzący powłokę kryjącą , która spełnia przede wszystkim funkcję 
ochronną.  
  

1.4.4. Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolności 
zapobiegania korozji metalu, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoża.  
  

1.4.5. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu uszczelnienia 
i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.  
  

1.4.6. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia . 
Po dalszym obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego elementu poniżej punktu rosy następuje 
wykraplanie się wody zawartej w powietrzu.  
  

1.4.7. Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu.  

1.4.8. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub 
jego elementu na działanie korozji.  
  

1.4.9. Obróbka strumieniowo-ścierna - uderzenie wysokoenergetycznym strumieniem ścierniwa w powierzchnię, 
która ma być oczyszczona zgodnie z PN-ISO 8501-1.  
  

1.4.10. Powierzchnia metalizowana termicznie (metalizacja) - powierzchnia stalowa pokryta cynkiem, aluminium lub 
ich stopami poprzez natrysk ogniowy lub łukowy zgodnie z PN-H-04684.  
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1.4.11. Powierzchnia referencyjna - wybrany przez strony fragment powierzchni zabezpieczanego obiektu, na której 
dokonuje się zabezpieczenia antykorozyjnego w obecności inwestora, producenta materiałów i wykonawcy.  
  

1.4.12. Powłoka technologiczna - cienka powłoka z rozcieńczonego gruntu lub specjalnego wyrobu lakierowego, 
nakładana na powłoki metalizacji natryskowej w celu m.in. uniknięcia drobnych pękających pęcherzy 
(poppingu).  

  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera.  
  

2. MATERIAŁY  
  
2.1. Wymagania ogólne stosowania materiałów  
  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji zakupione materiały.  
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej należy stosować wyłącznie materiały 
posiadające aprobaty techniczne IBDiM. Zastosowane materiały powinny zapewniać trwałość powłoki ochronnej 
powyżej 15 lat. Całkowita grubość powłoki ochronnej wykonanej przy użyciu wybranych farb powinna wynosić min. 
320 m.   
Na ocynkowaną powierzchnię należy zastosować sprawdzone zestawy farb renomowanych firm. W skład takich 
zestawów malarskich wchodzą zazwyczaj: farba podkładowa (gruntująca), farba do wykonania pośredniej warstwy 
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz farba nawierzchniowa. Materiały do wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego konstrukcji stalowej powinny pochodzić od jednego Producenta, gwarantuje to zgodność 
zastosowanych materiałów. Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego należy użyć materiałów epoksydowo 
poliuretanowych.  
  
2.2. Wymagania dla podstawowych materiałów  
  
Farby stosowane do wykonania międzywarstwy, powinny posiadać następujące właściwości :  

– kompatybilne z produktami stosowanymi do doszczelnienia metalizacji, jak i domalowania 
nawierzchniowego;  

– tworzenia zwartej i odpornej na ścieranie powłoki zapewniającej właściwą ochronę na czas transportu 
i składowania konstrukcji przez okres minimum 4 lat;  

– zapewnia dobre krycie krawędzi;  
– może być podkładem dla nawierzchni na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanowej;  
– zawierać płatkowe wypełniacze metaliczne typu MIO, aluminium i talk;  
– zdolność nanoszenia grubowarstwowego.  

  
Farby stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny posiadać następujące właściwości: – 

zdolność do tworzenia trwałych powłok, odpornych na procesy starzenia;  
– duża elastyczność, niewrażliwość na uderzenia i duża odporność na ścieranie;  
– zdolność do nanoszenia grubowarstwowego – 80 do 100 m;  
– odporność na wpływy atmosferyczne, sole odladzające, oleje, tłuszcze;  
– trwałość barwy i odporność na działanie promieniowania słonecznego.  

  
Wszystkie powyższe farby muszą być odporne na działanie temperatury w suchej atmosferze czasowo do 150 oC, a 
w wilgotnej 50 oC. Odporność powłok w komorze solnej – powłoka bez zmian – czas obciążenia powłoki na 
powierzchni ocynkowanej powyżej 1400 godzin. Farba do czasowej ochrony styków musi być spawalna i 
kompatybilna z proponowanym zestawem farb. Farba na doszczelnienie powłoką technologiczną metalizacji powinna 
być kompatybilna z proponowanym zestawem farb (np. rozrzedzona międzywarstwa – poprzez dodanie 20 % 
rozcieńczalnika). Pozostałe własności farb zgodnie z kartami technicznymi produktów sporządzonymi przez ich 
Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu  akceptacji dla proponowanego zestawu 
malarskiego.  
Dobór materiałów należy do Wykonawcy. W przypadku zmiany zestawu malarskiego należy ten fakt uzgodnić z 
Inżynierem. Materiały powinny posiadać referencje krajowe i zagraniczne w budownictwie mostowym. Wbudować 
wolno tylko taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.  
 

  
2.3. Wymagania szczegółowe  
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Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych zawartych w kartach 
technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego użycia. Farby należy przechowywać w 
warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. Z uwagi na to, że mogą to być materiały dwuskładnikowe 
należy ściśle przestrzegać i kontrolować podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia 
po zmieszaniu.  

  
2.4. Składowanie materiałów  
  
Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych , stanowiących wydzielone budynki lub 
wydzielone pomieszczenia , odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwopalnych zgodnie z 
normą PN-89/C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5 do +25oC.  

  
3. SPRZĘT  
  

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu  
  
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. Roboty 
można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

  
3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji  
  
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ciernym 
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania 
oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza.  

  
3.3. Sprzęt do malowania   
  
Nanoszenie farb należy wykonać zgodnie z kartami technicznymi produktów , instrukcjami nakładania farb 
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów 
technologicznych nanoszenia . Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie mają charakteru 
obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych właściwościach technicznych dostępnym w kraju. 
Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania 
należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Zamawiającego. W procesie metalizacji 
stasuje się pistolety płomieniowe lub łukowe. Parametry sprzętu i sposób natrysku reguluje norma PN-H 04684.  
  

  
4. TRANSPORT  
  
4.1. Ogólne warunki transportu  
  
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. Transport materiałów 
chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.  

  
4.2. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników  
  
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o 
przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C-81400.  

  
5. WYKONANIE ROBÓT  
  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

  
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane prace.  

  
5.2. Zakres wykonywanych robót  
  
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania   
  
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z powierzchni 
stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny , rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyły, wilgoci i resztek z procesu 
spawania. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy wykonać przy pomocy metody 
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strumieniowo-ściernej (piaskowanie lub śrutowanie). Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji 
zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do tego celu rozcieńczalników dopuszczając 
używanie innych środków o podobnej skuteczności.  
Należy stosować takie parametry obróbki strumieniowo-ściernej, żeby uzyskać stopień oczyszczenia Sa 2 1/2 wg PN-
ISO 8501-1 oraz chropowatość powierzchni Ry5(Rz)=30 - 50m dla malowania. Profil chropowatości Medium, a na 
krawędziach Fine wg ISO 8503-1. Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed 
malowaniem i metalizacją przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, 
odoliwionego powietrza, bądź, przy pomocy odkurzaczy przemysłowych.  
W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych krawędzi należy wykonać 
szlifowanie.  
Sposób oczyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego 
stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych 
powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  
Do przygotowania powierzchni należy użyć następujących materiałów ściernych:  

– łamany śrut staliwny;  
– elektrokorund;  
– żużel pomiedziowy.  

Nie dopuszcza się stosowania piasków rzecznych. Nie jest wskazane stosowanie piasków kopalnianych. Wszystkie 
stosowane materiały ścierne powinny być czyste, suche a zwłaszcza nie mogą być zanieczyszczone solami. 
Sprężone powietrze używane do obróbki strumieniowo - ściernej musi być w dostatecznym stopniu suche i czyste, 
aby uniknąć zanieczyszczenia powierzchni.  
Obróbkę powierzchni należy prowadzić wyłącznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3o wyższa 
niż temp. punktu rosy.  

  
5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich  
  
Nanoszenie powłok malarskich należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. Inżynier może 
zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich 
jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik nanoszenia 
powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót.  

  
  

5.2.3. Warunki wykonywania prac malarskich  
  
Temperatura farby podczas nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także temperatura i wilgotność 
względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w kartach technicznych poszczególnych produktów. 
Zwraca się uwagę na zróżnicowaną tolerancję poszczególnych produktów na wilgotność powietrza oraz temperaturę 
powietrza i malowanej konstrukcji.  
Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - temperatura powinna 
być wyższa o co najmniej 3 oC od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione 
elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4o Beauforta). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15 - 
25 oC.  
Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu 
i deszczu. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  

  
5.2.4. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu  
  
Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do aplikacji. Inżynier 
może zlecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie wymagań dla danego 
materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.  
Każdy materiał powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla danego 
produktu karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tę składają się: mieszanie zawartości poszczególnych 
opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych 
składników (opakowań), dodawanie rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji (i 
ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  
Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej STWiORB farby są chemoutwardzalne i w związku z tym mają 
ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej 
przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie , w którym zachowuje ona swoją żywotność.  
Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu stosując 
rozcieńczalniki zalecane przez producenta farb.  

  
5.2.5. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy  
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Farby do gruntowania należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych odpowiadający tym farbom. 
Szczególną uwagę należy poświęcić starannemu zagruntowaniu spoin i krawędzi z tym, że krawędzie przewidziane 
do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o szerokości 50 mm. Pasy te na okres transportu 
i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniającym 
ochronę na okres 12 miesięcy . Grunt ten musi być kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.  
Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy epoksydowej może odbywać się po upływie maksymalnego, 
podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. Czas ten zależy głównie od 
temperatury i wilgotności w zależności od stosowanych preparatów.  
  
5.2.6. Nanoszenie farb nawierzchniowych  
  
Farby nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte gruntem i międzywarstwą. Powierzchnia nowych 
elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. Jeśli został przekroczony okres jaki producent 
farb przewiduje między nakładaniem międzywarstwy a nakładaniem nawierzchniowej farby należy przeprowadzić 
zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozpuszczalnikiem. 
Farby nawierzchniowe należy nakładać w sposób określony w kartach technicznych, odpowiadających tym farbom.  
  
5.2.7. Malowanie konstrukcji w miejscach styku  
  
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających powierzchni stalowych. 
Szwy spawalnicze należy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu nałożyć warstwę farby do 
gruntowania , a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej STWiORB.   

  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

  
6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich  
  
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany przedstawić 
Inżynierowi orzeczenie kontroli o jakości wyrobu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawić 
własne badanie wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badań 
uzgodnionych z Inżynierem.  

  
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania  
  
Ocenę przygotowania powierzchni stalowych do malowania przeprowadza się w oparciu o PN-EN-ISO 8501-1 oraz 
wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej STWiORB. Polega ona na 
wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, brak 
zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po 
przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. 
Ocenę wymaganego stopnia czystości przeprowadza się w oparciu o PN-ISO 8501-3.  

  
6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich  
  
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, techniki 
nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzegania zaleceń 
dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok a także przestrzegania czasu 
schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg PN-
93/C81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich.  

  
6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok  
  
Ocenę jakości wykonanych powłok dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz 
wyglądu powłoki malarskiej.  
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. Grubość powłoki winna być 
zgodna z zaaprobowanym przez Inżyniera doborem zestawu pokryć. Mierzy się ja przy pomocy metod 
nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych 
zapewniających dokładność +10%.  
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Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru przyjmuje się średnią 
arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu dwóch najwyższych odczytów z 7 pomiarów. 
Średnia ta nie może wynosić mniej niż 90 % grubości ustalonej dla danej powłoki. Dodatkowo zgodnie z normą BS 
5493:1977, wymaga się, aby nie było odczytów grubości niższych niż 75% grubości nominalnej.  
Badanie porowatości należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-82/C-81544.  
Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przeprowadzić wg PN-80/C-81531.  
Powłoka uszkodzona w miejscach wykonanych oznaczeń powinna być naprawiona (pędzlem, z zastosowaniem farb 
wg niniejszej STWiORB.).  
Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 
30-40 cm od powierzchni.  
Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy.  
Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładką bez pomarszczeń , zacieków i chropowatości.  
Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrącenia ciał obcych.  
Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. Przed 
zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału z Dokumentacją Projektową i zdolność do 
użycia z uwagi na okres składowania.  

  
7. OBMIAR ROBÓT  
  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powłoki antykorozyjnej o projektowanej grubości na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.   

8. ODBIÓR ROBÓT  
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.   
Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Odbiorowi robót zanikających podlegają: 
stan wyjściowy zabezpieczanej powierzchni, uzyskany stopień czystości powierzchni, przygotowanie powierzchni do 
wykonania powłok antykorozyjnych, jakość materiałów do ochrony antykorozyjnej, wykonanie pomiaru grubości 
nanoszonych powłok za pomocą przyrządów magnetycznych lub elektromagnetycznych. Odbiorowi ostatecznemu 
podlega ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem przy świetle dziennym, lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 30 
– 40 cm od powierzchni  
Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzonych według p-tu 6, należy sporządzić protokoły odbioru robót 
końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
  
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 powierzchni zabezpieczonej konstrukcji wg ceny jednostkowej, która 
obejmuje :  

– zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  
– oczyszczenie konstrukcji,  
– wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,  
– wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie,  
– wykonanie prac zabezpieczających z rusztowań,  
– przeprowadzenie badań przewidzianych w niniejszej STWiORB,  
– dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 

operacjami (warstwami),  
– zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów,  
– atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów,  
– demontaż rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy,  
– zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania  
– dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji,  
– zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,  
– ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania ,  
– wykonanie próbnych powłok malarskich,  
– uporządkowanie miejsca pracy,  
– zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, –  przechodniów i 

użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, –  wykonanie ekranów 
zabezpieczających.  
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– W cenie jednostkowej mieści się również koszt opracowania projektu niezbędnych dla prowadzenia robót 
rusztowań, pomostów i ekranów zabezpieczających.  

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
  
[1] PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.         
[2] PN-84/C-81515  Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok.   
[3] PN-88/C-81531  Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do  podłoża oraz przyczepności 

międzywarstwowej.  
[4] PN-88/C-81556  Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych  

preparatów.  
[5] PN-82/C-81544  Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników 

atmosferycznych.  
[6] PN-93/C-81545  Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw.   
[7] PN-70/H-97053  Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  
[8] BN-87/4258-01  Wyroby ścierne. Ścierniwo z żużli pomiedziowych.  
[9] PN-ISO 8501 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produktów. Wzrokowa 

ocena czystości  powierzchni.  
[10] PN-ISO 8503 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produktów. 

Charakterystyka chropowatości  powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo - ściernej.  
[11] PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badań przyczepności powłok ochronnych.  
[12] PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.   
[13] PN-C-81512:1984  Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartości składników  podstawowych.  
[14] PN-C-81515:1993  Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubości powłoki.   
[15] PN-C-81519:1979  Wyroby lakierowe. Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania.  
[16] PN-C-81540:1988  Wyroby lakierowe chemoutwardzalne. Metoda kontroli przydatności do stosowania. 
[17] PN-C-81551:1982  Oznaczanie gęstości wyrobów lakierowych i farb graficznych.   
[18] PN-N-03010:1983  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.  
[19] PN-EN-21513:1993  Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie próbek do badań.   
[20] PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metodą alternatywną. Plany badania na podstawie jakości 

granicznej (LQ) stosowane  podczas kontroli partii izolowanych.  
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M.15.00.00   IZOLACJE  
M.15.01.00  IZOLACJA CIENKA 
M.15.01.01  IZOLACJE BITUMICZNE POWIERZCHNI BETONU WYKONYWANE  

„NA ZIMNO” 
 
 1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji na powierzchniach betonu kontakt z gruntem w ramach zadania : „Rozbiórka i budowa mostu 
„Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O 
Ostrowiec oddział 230/232” 

 1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności 

związanych ze smarowaniem Abizolem R+2*P części konstrukcji obiektów mostowych zasypywanych gruntem (jak 
fundamenty, ściany przyczółków, ich żebra i skrzydła, płyty przejściowe).   
1.4.  Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1.4.  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 2.  MATERIAŁY  

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2.  
2.1.  Stosowane materiały 

 
Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały:  
Abizol rzadki (R) - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie polega na 

przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 
przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych 
(benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60C. Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych 
powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na podłożu oczyszczonym z pyłów, w 
temperaturze powyżej +5C. 

Zależnie od stopnia porowatości podłoża jednokrotne smarowanie 0,3  0,45 kg na 1 m2 powierzchni 
zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, należy stosować przepisy przeciwpożarowe i BHP. Abizol półgęsty roztwór (P) produkowany jest z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i 
rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po 
wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na 
działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych 
oraz temperatury powyżej 60C. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na 
zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5C. Przy jednokrotnym smarowaniu 
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny, należy stosować przepisy 
przeciwpożarowe i BHP. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów 
materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w 
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane 
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
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Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierają 
składniki lotne, których pary są łatwopalne a w dużych stężeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikać otwartego ognia 
w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
 
 3.  SPRZĘT 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORBD-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być wykonywane ręcznie 
lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
4.  TRANSPORT 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. 
 5.  WYKONANIE ROBÓT 

 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniające 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne.  
5.1.  Podłoże pod izolację 

 
Z podłoża należy usunąć mleczko cementowe. Po usunięciu nacieków mleczka cementowego powierzchnia 

betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Powierzchnia izolowana powinna być równa, czysta i sucha. Ubytki 
w podłożu betonowym, wypukłości i zagłębienia na powierzchni, należy wypełnić masami cementowymi 
niskoskurczowymi lub żywicami epoksydowymi. Te same materiały naprawcze należy zastosować dla pęknięć 
betonu o szerokości powyżej 2 mm po uzgodnieniu z Inżynierem.  

Wypukłości i zagłębienia na powierzchni podkładu betonu nie powinny być większe niż 2 mm. Pęknięcia na 
powierzchni podkładu o szerokości większej niż 2 mm należy zaszpachlować kitem asfaltowym. 
 5.2.  Warunki układania izolacji 

 
Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm 

poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 
Izolację należy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 50C. 
Gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R. Powleczenie roztworem 

P należy wykonać jednokrotnie dwukrotnie  na zagruntowanym podłożu roztworem R tak, aby łączna grubość 
warstw izolacyjnych nie była mniejsza niż 2 mm. 
 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  6.  
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zgodnie  z PN-69/B-10260, 

zwracając szczególną uwagę na:  sprawdzenie równości powierzchni podkładu,  sprawdzenie poprawności układania warstw (każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 
czystą powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża),  kontrolę ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

 
 7.  OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 8.  ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, który 

jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
8.1.  Odbiory częściowe 
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Odbiorom częściowym podlegają:  przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację,  warstwa R,  warstwy P.  

8.2.  Odbiór ostateczny  
 

Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułożonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej 
grubości izolacji ≥ 2mm. 
 
 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

pkt  9. 
Cena jednostkowa uwzględnia:  zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,   usunięcie mleczka cementowego, wyrównanie powierzchni betonu pod izolację  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,   ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw 

między sobą,  wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
W cenie jednostkowej mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych 

niezbędnych dla wykonania izolacji. 
 
 
 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-B-24003:97  Asfaltowa emulsja kationowa 
3. PN-B-24620:98:98  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
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M.15.02.00   IZOLACJE GRUBE 
M.15.02.03   IZOLACJA Z PAPY  
 
  1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB  
 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru izolacji z papy zgrzewalnej dla obiektu mostowego w ramach zadania : „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu 
drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 
230/232” 

 1.2.  Zakres stosowania STWiORB  
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji ustroju 

niosącego mostu .  
1.4.  Określenia podstawowe  

 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB D-

M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1.  
1.4.1 Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa asfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone 
przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa 
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem 
gazowym.  
1.4.2 Środek gruntujący (primer) – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża.  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
2.  MATERIAŁY 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 
 2.1.  Dane ogólne 

 
Izolacja termozgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy 

Dróg i Mostów (IBDiM) oraz instrukcję stosowania danego materiału izolacyjnego obejmującą:  rodzaj i wymagania jakie powinno spełniać podłoże na którym układana jest izolacja,  wymagania jakie powinno spełniać podłoże  sposób przygotowania podłoża pod ułożenie izolacji,  rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoża oraz wymagania, jakim powinien 
odpowiadać środek gruntujący,  ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania,  sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów),  warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,  warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoża  i 
otoczenia, wilgotność powietrza i podłoża, itp.). 

Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez Inżyniera.  
 
 
2.2.  Wymagania dotyczące materiałów 
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2.2.1.  Papa termozgrzewalna 
 

Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę, posypkę i równe krawędzie, być bez dziur, 
pęcherzy, załamań i o równych krawędziach. Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia 
powstałe na skutek sklejenia papy w rolce.  

Ponadto papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli.  
Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie Badanie wg 
1 Długość arkusz cm L 1,5%L1) PN-90/B-04615 
2 Szerokość arkusza cm S  1,5%S2) PN-90/B-04615 
3. Grubość arkusza mm  5,0 Procedura IBDiM                 

Nr PB-TM-02 
4. Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm  2,5 Procedura IBDiM              Nr 

PB-TM-02 
5 Giętkość, na wałku średnicy 30mm oC  -15 PN-90/B-04615 

 
6 Przesiąkliwość MPa  0,5 PN-90/B-04615 
7 Nasiąkliwość % (m/m)  1 PN-90/B-04615 
8 

Siły zrywające przy rozciąganiu3) 
- wzdłuż 
- w poprzek 

 
N 
N 

  500  500 
PN-90/B-04615 

9 
Wydłużenie przy zerwaniu3) 
- wzdłuż 
- w poprzek 

 
% 
% 

  30  30 
PN-90/B-04615 

10 
Siła zrywająca przy rozdzieraniu3) 
- wzdłuż 
- w poprzek 

 
N 
N 

 150 150 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-05 
 

11 
Przyczepność do podłoża betonowego3) 
metodą „pull-off” 
 
metoda ścinania 

 
MPa 
 
N 

  0,4 
  500 

 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-06 
Nr PB-TM-022 

13 Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 2 h oC  100 PN-90/B-04615 

 
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 
14 Temperatura mięknienia wg metody PiK 0C  110 PN-EN 1427:2001 
15 Temperatura łamliwości według Fraassa 0C -22 PN-EN 12593:2004  

1) L – długość arkusza papy wg producenta 
2) S – szerokość arkusza papy wg producenta 
3) Oznaczenie należy wykonać w temperaturze (202)oC  

3.  SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORBD-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 

bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 3.1.  Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 

 
Do wykonania robót instalacyjnych należy stosować:  szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodę, sprężarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania 

podłoża  szczotki, wałki, pistolety – do nakładania środka gruntującego  noże do cięcia izolacji grubej 
 4.  TRANSPORT 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4.  
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4.1.  Transport arkuszy papy 

 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. 

Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta 
b) oznaczenie 
c) datę produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy papy 
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej. 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w 

miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy 
ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej 
palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. 
Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.  
4.2.  Transport  środka gruntującego 

 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 

magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być 
przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla materiałów klasy 
IIIa – w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny 
ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch 
warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 
i uszkodzeniem.  

Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane w 
taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji 
mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 

Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane:  nazwę i adres producenta  datę produkcji  numer partii wyrobu  masę netto  termin przydatności do użycia  informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM  informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego)  napis „Ostrożnie z ogniem”  
5.  WYKONANIE ROBÓT 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  

5.1.  Warunki układania izolacji 
 

W trakcie układania izolacji należy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być też 
spełnione poniższe warunki.  

Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas 
opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest  
większa niż 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5C. Nie 
należy prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 

W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.  
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca  

się uwagę iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest  bardzo pracochłonne i w przeważającej 
ilości wypadków  prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych.  
5.2.  Podłoże pod izolację 

 
Podłoże pod izolację powinno być równe, gładkie, czyste i suche oraz posiadać odpowiednie spadki, zgodne 

z Dokumentacją Projektową. Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3,0 mm lub wgłębienia do 5,0 mm, chyba że 
producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich  
części pylastych i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy 
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przez piaskowanie, oczyszczenie szczotkami, odpylenie sprężonym powietrzem lub odkurzaczami przemysłowymi. 
Przygotowanie podłoża podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy. 
  
5.3.  Układanie izolacji 

 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą IBDiM. Przed 

rozpoczęciem robót należy sprawdzić, czy przygotowany materiał izolacyjny ma odpowiednią jakość, czy nie jest 
sklejony w rolce, zgięty lub popękany, czy ma wymaganą grubość i wygląd zgodny z wymaganiami odpowiedniej 
normy lub Aprobaty Technicznej. Przed rozpoczęciem robót należy odpakować tylko taką liczbę rolek izolacji, która 
będzie zużyta w trakcie jednej zmiany roboczej. Przed rozpoczęciem układania arkuszy izolacji należy sprawdzić, 
czy powierzchnia jest sucha (można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni czystą i suchą 
dłonią, jeśli dłoń nie lepi się do podłoża i pozostaje czysta, można uznać, że zagruntowana powierzchnia jest 
dostatecznie sucha), i wolna od zanieczyszczeń. Papę przygotować i układać zgodnie z opisem technicznym. 

 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6.  
6.1.  Kontrola jakości 

 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 

prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę  

protokołu  - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inżyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną 

uwagę na:  Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy innych dokumentów stwierdzających  
zgodność  użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą  STWiORB. Materiały nie mające 
dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące  pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane 
badaniom przed ich zastosowaniem, a  wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy,  Sprawdzenie równości powierzchni podłoża oraz wytrzymałości na odrywanie,  Sprawdzenie poprawności układania izolacji. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 
powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy,  Kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji jakości ułożonej 
izolacji i przyczepności do podłoża.  

6.2.  Opis badań 
 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową  
należy przeprowadzać przez porównanie wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem 
technicznym STWiORB, wymagań pkt. 5 niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą 
oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm. 
 
Sprawdzenie materiałów  
należy przeprowadzać na podstawie odnośnych zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku Budowy i innych 
dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
Aprobata Techniczną. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny 
być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 
 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót 
 należy przeprowadzać na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt  5.1 niniejszej  
STWiORB.  
6.3.  Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu 
 należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 
dowolnie wybranych miejscach na każde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny głuchy dźwięk 
świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 
Jeżeli Inżynier tak zadecyduje, należy wykonać niszczące badanie przylegania izolacji do podłoża, w wybranych 
przez Inżyniera punktach. Badanie należy wykonać wg procedury wybranej przez Inżyniera. Następnie należy 
naprawić uszkodzona izolację, wg zaleceń Inżyniera. 
 
 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia środka gruntującego  
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należy przeprowadzać wzrokowo w czasie wykonywania robót, kontrolując stosowanie właściwych materiałów 
i liczbę ich warstw. 
 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych 
 należy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość 
zakładów oraz dokładność przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej.  
7.  OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” p. 7. 
Jednostką obmiaru jest: 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni, 
 8.  ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 8.  
Odbiór izolacji: 
(1)  Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden protokół 

odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
(2)  W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
(3)   Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące:  sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową  sprawdzenie materiałów  sprawdzenie podłoża pod izolację  sprawdzenie warunków prowadzenia robót  sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
(4)  Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest  przedłożyć:  protokoły badań kontrolnych   protokoły odbiorów częściowych  aprobaty techniczne,  deklaracje zgodności z Polską Normą  posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów  zapisy w Dzienniku Budowy. 
 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  9. 
 
Ceny jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
– przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni, 
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i Dokumentacją Projektową, 
– wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe, ewentualne naprawy oraz oczyszczenie  miejsca 
pracy, jak również wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych.  
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-EN ISO 2431:99 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 
2. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień 

i Kula 
3. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa  
4. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i żelbetowe 

- Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
5. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
6. PN-89/B-27617  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
7. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
8. PN-B-24620:98 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
9. PN-80/C-04523.  Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 
10. PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 
11. Procedury badawcze IBDiM 
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M.17.00.00  ŁOŻYSKA 
M.17.01.00  ŁOŻYSKA  STALOWE 
M.17.01.04 ŁOŻYSKA  STALOWE STYCZNE 
 
 
1. WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem łożysk w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi 
leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 

 1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 
 
STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie robót związanych 
z wykonaniem, montażem i odbiorem łożysk stalowych. 
 1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi 
w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
 1.4.1. Łożysko mostowe – część konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziaływań przęseł lub 

belek mostu na podporę w sposób zamierzony przez projektanta z zapewnieniem możliwości 
przemieszczeń kątowych (obrotów) i ewentualnie przesunięć przekrojów podporowych tych przęseł lub 
belek względem osi podparcia lub zawieszenia.  

 1.4.2. Łożysko przesuwne – łożysko umożliwiające przesunięcie poziome (wzdłuż osi podłużnej ) przekrojów 
podporowych przęseł lub belek pomostu w stosunku do punktu lub osi podparcia lub zawieszenia.  

 1.4.3. Łożysko nieprzesuwne – łożysko uniemożliwiające przesunięcie poziome przęseł lub belek pomostu w 
stosunku do punktu lub osi podparcia lub zawieszenia.  

 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania  dotyczące Robót podano w STWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne ". 
 2. MATERIAŁY  
  

Stosowane materiały i wyroby powinny ze względu na gatunek i właściwości stali odpowiadać warunkom 
podanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiom niniejszej STWiORB. Stal użytkowana na łożyska 
mostowe powinna mieć właściwości mechaniczne wymienione w poniższej tabeli:  
  
  

    
Do wykonania łożysk z wyjątkiem wałków może być również zastosowana stal walcowana 18G2 wg PN-86/H-
84018.  
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Elementy łożysk należy wykonywać ze stali o minimalnych własnościach odpowiadających wymaganiom wg tablicy 
poniżej:  
  

    
Stal musi być zaopatrzona w atest hutniczy.  
Stal innych gatunków może być stosowana za zgodą Zamawiającego i po uprzednim zbadaniu przez uprawniony 
zakład naukowo-badawczy jej właściwości mechanicznych oraz spawalności, udarności i odporności na kruche 
pęknięcia. Na osłony łożysk, podkładki itp. elementy drugorzędne można stosować stal o gatunku zgodnym z 
Dokumentacją Projektową, lecz bez obowiązku dokonywania odbioru jakościowego.  
Stalowe łożyska stałe i ruchome, należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Rysunkową. Podlewki pod łożyska - 
należy wykonać z nisko-skurczliwych zapraw na bazie cementu posiadających Aprobatę Techniczną.  
Farby do gruntowania i malowania powierzchni stalowych elementów łożysk powinny ze względu na swój skład i 
właściwości fizyczne i chemiczne odpowiadać  obowiązującym warunkom określonym dla środowiska średnio-
agresywnego.  
  3. SPRZĘT  

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.  
   
3.1. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji łożysk  
Sprzęt do czyszczenia powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza.  
   4. TRANSPORT  

 
 Łożyska można przewozić dowolnymi środkami transportu. Elementy łożysk powinny być znakowane w 
ten sposób, aby można je było zestawić na miejscu przeznaczenia (jak przy odbiorze technicznym). Elementy 
łożysk, po zabezpieczeniu przed korozją, powinny być  pakowane w skrzynki w sposób szczelny, z przełożeniem 
materiałami chroniącymi przed wzajemnym obcieraniem, gwałtownymi wstrząsami itp. Masywne elementy łożysk 
stalowych mogą  być  transportowane luzem, z przełożeniem materiałem chroniącym przed obcieraniem, 
uderzeniami i wstrząsami. Łożyska przed ustawieniem na miejscu przeznaczenia powinny być chronione przed 
uszkodzeniem i zabezpieczone przed korozją.  
  5. WYKONANIE ROBÓT  

 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
  5.1. Cięcie i przygotowanie blach łożysk.  

  
 Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywa zgodnie z Dokumentacją Rysunkową, ale tak 
by zachowane były wymagania PN-89/S 10050 pkt.2.4.1.1. Cięcie elementów można wykonać dla stali S355  
mechanicznie nożycami lub piłą albo stosować cięcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub półautomatyczne, a dla 
elementów pomocniczych i drugorzędnych również ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone  z gradu, 
naderwań . Przy cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach 
wzajemnego przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich.  
Ostre brzegi po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym.  
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu  
w następnych operacjach spawania. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny by 
oczyszczone z żużla, gradu, nacieków i rozprysków materiału.  
  5.2. Spawanie elementów łożysk.  
  
 Spawanie elementów łożysk należy wykona zgodnie z obowiązującymi polskimi normami, oraz 
zaleceniami Inżyniera. Spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe. Wszystkie prace spawalnicze można 
powierza jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadaj cym aktualne uprawnienia. Niezależnie od posiadanych 
uprawnie zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy 
elektrodami stosowanymi do spawania łożysk. Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o 
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zwykłej wytrzymałości powinna by wyższa ni 0 C, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5 C. 
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych bez zabezpieczonych przed nimi stanowisk 
roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych. Powierzchnie łączonych elementów 
na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy przed spawaniem oczyści ze zgorzeliny, rdzy, farby, 
tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu. Ukosowanie brzegów elementów można wykonywa ręcznie, 
mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności. Wszystkie spoiny czołowe powinny być 
wykonane taką technologią aby grań była jednolita i gładka. Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub 
frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju 
elementu nie przekroczy 3% tej grubości. Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, 
rowków do spawania) należy wykonać wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, 
PN65/M-69017, PN- 88/M-69018. Do wykonywania połączeń spawanych można używa wyłącznie materiałów 
spawalniczych posiadających zaświadczenie o jakości. Do wykonania spoin sczepnych należy stosować spoiwa w 
gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. Opakowanie, 
przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania powinny być zgodne z wymaganiami obowiązujących 
norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. 
Wystąpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształów świadczy o długotrwałym 
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze składnikami 
otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest bezcelowe, a użycie ich 
zabronione.  
  5.3. Dopuszczalne odchyłki   

Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością , aby wzajemne przesunięcia stykających się 
elementów nie przekraczały 1mm. Łożyska stalowe powinny spełniać następujące warunki:  
a) powierzchnia płyty płaskiej (górnej), co najmniej na całym obszarze możliwego styku z płytą o powierzchni 
walcowej nie powinna wykazywać odchyleń większych niż 0.1 mm, niezależnie od wielkości płyty;  
b) chropowatość stalowych powierzchni stykających się powinna odpowiadać co najmniej klasie piątej wg PN-
87/M-04251;  
c) powierzchnie boczne płyt powinny być  obrobione mechanicznie; dolne powierzchnie płyt stykające się  z 
betonem nie wymagają obróbki, jeżeli nierówności nie przekraczają 5 mm;  
d) opórki uniemożliwiające wzajemne przesunięcia płyt względem siebie powinny być  umieszczone wzdłuż  
prostopadłej do osi łożyska z dokładnością do 3%, a odchylenia wymiarów projektowanych opórek nie powinny 
przekraczać 1,0 mm.  
  5.4. Obróbka powierzchni  
  

Powierzchnia łożysk powinna być oczyszczona przed malowaniem za pomocą rozpuszczalnika. 
Oszlifowane powierzchnie powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz uszkodzeniami 
mechanicznymi. Tylko powierzchnie łożysk kontaktujące się bezpośrednio z betonem mogą pozostać 
nieobrobione mechanicznie, o ile ich nierówności nie przekraczają 2 mm.  
   5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne  
  

Eksponowane części stalowe powinny być zabezpieczone przed korozją zgodnie z PN82/H-97005, BN- 
89/1076-02 i PN-70/H97053. Powierzchnie zakryte, ślizgowe i współpracujące należy zabezpieczyć w Wytwórni 
na odległość przynajmniej 20 mm od krawędzi. Łączna grubość powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 
200µm . Powierzchnie ślizgowe należy pokryć smarem grafitowym.  
  5.6. Ustawianie łożysk  
  5.6.1. Warunki ogólne  
  

Łożyska powinny być ustawiane na podporach zgodnie Dokumentacją Projektową oraz zaleceniami 
Inżyniera.  
Wstawienie tymczasowych przekładek uszczelniających między zewnętrznymi płytami łożyska, a konstrukcją 
wymaga zgody Inżyniera. Do tymczasowego podparcia łożysk najlepiej nadają się kliny stalowe.  
Łożyska przesuwne powinny być ustawiane w temperaturze otoczenia + 10o C.  
Odchylenie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekraczać 2 mm w stosunku 
do rzeczywistych wymiarów konstrukcji po zmontowaniu. Rzędne płaszczyzn tocznych płyt dolnych w stosunku do 
projektowanych nie powinny wykazywać odchyleń większych niż 2 mm.  
Po osadzeniu i ustawieniu łożysk należy usunąć tymczasowe zaciski wmontowane na czas ustawiania.  
Powierzchnie robocze łożysk po wykonaniu powłok antykorozyjnych należy pokryć smarem grafitowym.  
  5.6.2. Kotwienie łożysk  
  

Kotwy płyty dolnej łożyska należy osadzać w uprzednio wykonanych otworach w ławie podłożyskowej za 
pomocą zapraw niskoskurczowych. Łożyska powinny być ustawiane wg PW, a położenie ich osi nie powinno 
odbiegać o więcej niż ± 3 mm od projektowanego położenia. Poziom jednego łożyska lub średnie poziomy kilku 
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łożysk na dowolnej podporze powinny mieścić się w tolerancji ± 0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł belki 
ciągłej, ale nie powinny przekraczać ± 2 mm. Tolerancja pochylenia łożysk powinna wynosić 1:200 w dowolnym 
kierunku, chyba, że inaczej postanowi Inżynier.  

  5.6.3. Powierzchnie betonowe ( powierzchnie podlewek pod płyty dolne łożysk )  
  

Powierzchnie betonowe do bezpośredniego ustawienia na nich łożysk nie powinny odbiegać od poziomej 
płaszczyzny o więcej niż 1:200 na płaskiej powierzchni zajętej przez łożysko, a lokalne nieregularności nie powinny 
przekraczać 1 mm wysokości.  

  6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
  6.1. Wymagania ogólne.  
  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.  
Sprawdzając zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem a w szczególności: · kontrolę 
wykonania łożysk,  
· kontrolę ustawienia łożysk,  
Wyniki kontroli należy potwierdzić w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających 
(odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do 
Dziennika Budowy.  
  6.2. Tolerancje wykonawcze  
  
1. Tolerancje normowe  
Tolerancje dotyczące płaskości, krzywizn, cylindryczności, profilu powierzchni, równoległości, prostopadłości 
powinny spełniać wymagania norm: PN-77/H-83151, PN-77/M-02102, PN-77/M02105, PN-87/M-04251 i PN- 85/M-
04254.  
2. Wymiary  
Podane tolerancje dotyczą odstępstw od wymiarów nominalnych. Należy je uwzględniać podczas kontroli 
zewnętrznych wymiarów elementów takich jak: długość, grubość i wysokość.  
3. Chropowatość powierzchni  
Podane chropowatości powierzchni odnoszą się do średniego arytmetycznego odchylenia Ra zdefiniowanego i 
wyznaczonego zgodnie z PN-87/M-04251 i PN-85/M-04254.  
4. Wymiary zewnętrzne zmontowanych łożysk powinny zachować tolerancje:  
- wymiary w planie ± 0,3 mm  
- grubości lub wysokości ± 0,3 mm  
5. Równoległość płaszczyzn zewnętrznych  
Równoległości górnej i dolnej powierzchni łożyska powinna wynosić 0,2 % średnicy powierzchni okrągłej lub 0,2 % 
dłuższego boku.  
  6.3. Materiały i wytwarzanie   

Badanie i kontrola materiałów w Wytwórni powinny być przeprowadzone w celu stwierdzenia ich 
zgodności z wymaganiami pkt. 6.2. niniejszych STWiORB, co stanowi podstawę do zatwierdzenia ich przez 
Inżyniera.  

  6.4. Badanie łożysk   
Właściwości i zachowanie łożysk powinny być potwierdzone badaniami lub odpowiednio 

dokumentowanymi danymi.  
Badania dzielą się na:  a) badania podczas produkcji - w celu sprawdzenia ich zgodności z projektem i przeprowadzane są z reguły 
przez Producenta,  
b) badania odbiorcze - w celu potwierdzenia spełnienia przez gotowe łożysko określonych wymagań i 
przeprowadzane są w przypadku wątpliwości na życzenie Inżyniera przez wytypowaną jednostkę badawczą.  
Podczas tych badań mogą być wykorzystane wyniki badań wykonanych podczas produkcji. Łożyska będą uznane 
za właściwe gdy wyniki badań zaakceptowane zostaną przez Inżyniera.  
  7. OBMIAR ROBÓT  
  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  
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7.1. Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiaru jest 1szt.( sztuka) wykonanego i ustawionego łożyska o określonych w projekcie 

parametrach.  
  8. ODBIÓR ROBÓT  
  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane 
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z 
ST i przedstawić je do ponownego odbioru.  
   9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 
9.  

  9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 
szt.  
 
łożyska obejmuje:  – zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, – wytworzenie w warsztacie łożysk,  – dostarczenie na budowę łożysk lub ich elementów,  – zakup i dostarczenie na budowę innych niezbędnych materiałów (podlewek)  – zmontowanie i zdemontowanie niezbędnych rusztowań,  – ustawienie i rektyfikacja łożysk,  – osadzenie kotew łożysk i wykonanie podlewki,  – zabezpieczenie antykorozyjne łożysk,  – smarowanie łożysk – przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów,  – uporządkowanie miejsca robót  
  10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
  
1. BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Łożyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania odbiorcze  
2. BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Łożyska mostowe.0bliczenia statyczne i projektowanie.  
3. PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali.  
4. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.  
5. PN-75/H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki.  
6. PN-89/S-10050 Stalowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.  
7. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Określenia podstawowe i 

parametry  
8. PN-75/M-02046 Średnice otworów przejściowych dla śrub i wkrętów.  
9. PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Porównawcze wzorce chropowatości powierzchni 

obrabianych.  
10. PN-77/M-02105 Tolerancje i pasowania. Pola tolerancji i układ pasowań wałków i otworów o wymiarach 1- 

500 mm.  
11. PN-75/M-02102 Tolerancje i pasowania. Układ tolerancji wałków i otworów o wymiarach do 500 mm.  

 10.1. Inne dokumenty  
1.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty  inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
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 M.19.00.00  ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
M.19.01.00  BEZPIECZEŃSTWO RUCHU 
M.19.01.01  KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 
 
 1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot  STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących ułożenia krawężników kamiennych w ramach zadania: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej 
nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 

 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy ułożeniu krawężnika kamiennego 20x30 
cm na ławie betonowej w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB M-
00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
2.  MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  2.  
2.1.  Krawężniki mostowe 
 

Należy zastosować krawężniki kamienne o wymiarach  20 x 20 cm, klasy I wg PN-B-11213. Każda partia 
dostarczonych na budowę krawężników powinna posiadać świadectwo jakości producenta zgodnie z normą PN-B-
11213, z załączonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymałościowych (wg pkt.6.3 STWiORB). W 
przypadku wątpliwości lub braku badań Wykonawca zobowiązany jest do ich zlecenia i przedstawienia do odbioru 
Inżynierowi.  
2.1.1. Wymagania dotyczące materiału kamiennego 
 

Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub metarmoficznych. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki:  wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym   130 MPa,  ścieralność na tarczy Boehmego  0,25 cm,  wytrzymałość na uderzenie – 13 uderzeń,  nasiąkliwość wodą  0,5 %,  mrozoodporność – nie określa się.  

2.1.2. Kształt, wymiary i wykończenie powierzchni krawężników 
 
Kształt i wykończenie powierzchni krawężników – jak dla krawężników mostowych rodzaju  „A”, klasy I.   

2.1.3. Wady i uszkodzenia 
 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1. 
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2.1.4. Przechowywanie krawężników 
 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 
odmian i wielkości. 

 2.2. Beton na ławę  
 
Beton na ławę z oporem pod krawężnik lub obrzeże klasy C8/10  
Użyty beton winien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003. 
 
2.2.1. Kruszywo do betonu 
 
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 206-1:2003 
 i PN-EN 12620:2004. 
 
2.2.2. Cement 
 
Cement do betonu, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy powinien spełniać wymagania normy 
 PN-EN 197-1:2002. Cement stosowany do betonu, zapraw cementowych oraz na podsypkę cementowo - 
piaskową powinien być klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania normy BN-88/6731-08.  
3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania 

podsypki cementowo-piaskowej. Dodatkowy sprzęt do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera.  
4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4.  
4.1. Transport krawężników 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych dla ułożenia krawężników powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających ich dobry stan techniczny. Krawężniki można przewozić dowolnymi 
środkami transportu. Należy je układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a 
wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 
powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości  5 cm.  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
 
  

Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 
Skrzywienie 
(wichrowatość 
powierzchni): 

Licowych 3 mm 
Bocznych Nie sprawdza się 
Stykowych - 
spodu Nie sprawdza się 

Wady obróbki powierzchni 
(wgłębienia i wypukłości) 

Licowych Dopuszcza się na długości 1000 mm danej powierzchni jedno 
wgłębienie wielkości do 500 mm2 nie głębsze niż 5 mm, nie 
wynikające z techniki wykonania faktury 

Bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez ograniczeń, 
wypukłości poza lico pasa obrobionego na powierzchni 
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni 
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico 
pasa obrobionego do 30 mm. 

Stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu. 

Spodu Nie sprawdza się 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

Ilość w przeliczeniu 
na 1000 mm 

3  
Długość 
Głębokość 

5 mm 
3 mm 

Odchyłka od kąta prostego na długości 
powierzchni 

2 mm 
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5.1.  Ustawienie krawężników 
 
Przed przystąpieniem do Robót należy wyznaczyć w terenie zgodnie z zakresem określonym 
 w Dokumentacji Projektowej: 
- linię krawężnika najazdowego 
Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z  Dokumentacją Projektową i normą  PN-B-06050:1999. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku o ile będzie stosowany. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę  powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
Ławy betonowe z oporem  wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany powinien być wyrównywany warstwami. 
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik, obrzeże na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 
(1:4) . Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 10mm i nie powinny być mniejsze niż 5mm. Spoiny 
należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową wg PN-90/B-14501, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny 
krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.  
 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6.  
6.1.  Zakres kontroli 
  sprawdzenie cech zewnętrznych,  sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika i uszczelnienia spoin.  
6.2.  Sprawdzenie cech zewnętrznych 
 

1). Oględziny zewnętrzne wg PN-B-11215, 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:    wysokość  2 cm,   szerokość   0,3 cm, 

2). Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy  
PN-B-11213, 

3). Sprawdzenie kątów wg  normy jw. 
4). Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - wg  normy jw. 
5). Wizualne sprawdzenie faktury. 
 
Próbki krawężników do badań cech zewnętrznych należy pobrać wg PN-83/N-03010.  

6.3.  Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 
 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika obejmuje:  sprawdzenie łatą długości 4,0m prostoliniowości ułożenia,  wizualne sprawdzenie szczelności spoin,  
Tolerancje ułożenia krawężnika:  - odchyłka spadku niwelety nie powinna być większa niż 0,2 % od projektowanej.  - odchylenie w planie mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinno być większe niż 5 mm.  

7.  OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. Jednostką obmiarową jest 1m (metr) krawężnika podanego typu ustawionego i odebranego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany na 

podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 

wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
Odbiór ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika na podstawie badań podanych 

w pkt  6.4. niniejszej STWiORB.  
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  
9.  
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9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa obejmuje:  zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  wyznaczenie linii prowadzącej,  wykonanie podłoża,  wykonanie ławy betonowej  ustawienie krawężnika na podsypce cem-piaskowej  wypełnienie spoin,  wykonanie badań i pomiarów,  oczyszczenie miejsca robót. 
W cenie jednostkowej mieszczą się również ubytki i odpady.  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenia ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
3. PN-85/B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
4. PN-B-11213:97 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki, uliczne, drogowe i mostowe. 
5. PN-B-11215:98 Materiały kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości fizycznych 

wyrobów z kamienia. 
6. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości-losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
7. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
9. Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M.13.01.02 KONSTRUKCJE DREWNIANE 
 
1.  WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem kanstrukcji drewnianej w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa mostu 
„Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O 
Ostrowiec oddział 230/232” 
 1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 
 
STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych 
z wykonaniem konstrukcji drewnianej. Roboty obejmują: 
- Montaż poprzecznic drewnianych pomostu – poprzecznice zmiennej szerokości  i stałej grubości 25cm   
- Montaż podłużnic o wymiarach 12x10cm  
- Montaż bali dyliny o wymiarach 8x12cm  
- Montaż drewnianych opasek mostu  
- Montaż balustrad drewnianych obiektu  
- Uporządkowanie terenu po zakończeniu robót 
 1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi 
w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" i pkt. 1.4 w M.13.00.00. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania  dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne ". 
Konstrukcja mostu powinna być wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstępstwa od projektu 
technicznego, a w szczególności zmiany rodzaju i klasy drewna, są dopuszczalne tylko za zgodą Inspektora oraz 
powinny być wpisane do dziennika budowy. 
 2.  MATERIAŁY 
 2.1. Wymagania dotyczące drewna  
 
2.1.1. Rodzaje i klasy drewna 

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny być wykonane z tarcicy iglastej, pokład z tarcicy dębowej 
sortowanej wytrzymałościowo, odpowiadającej klasie sortowniczej określonej w dokumentacji projektowej i trwale 
oznakowanej. Inne rodzaje drewna należy stosować w przypadkach technicznie uzasadnionych. Wkładki, klocki, 
drobne elementy konstrukcyjne itp. należy wykonywać z drewna twardego, np. dębowego, akacjowego lub innego 
o zbliżonej twardości. Drewno stosowane do konstrukcji powinno być klasyfikowane metodami 
wytrzymałościowymi. Zasady klasyfikacji powinny być oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na 
nieniszczących metodach pomiaru jednej lub więcej właściwości. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna 
spełniać wymagania podane w normach: PN-82/D-94021, PN-EN 518:2000, PN-EN 519:2000. Klasy 
wytrzymałościowe drewna litego należy przyjmować zgodnie z PN-EN 1995-2:2007. 

Z uwagi na charakter budowli do wykonania poszczególnych elementów drewnianych należy użyć drewna 
klasy min. C 27 do C 40. Belki ustroju nośnego  – klasa drewna C40. Na dylinę mostu należy zastosować tarcicę 
liściastą – dębinę. Na pozostałe elementy można zastosować tarcicę iglastą lub liściastą.  
 
2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciągane.   

Elementy z drewna zginane i rozciągane powinny być wycinane tak, aby oś podłużna elementu była 
równoległa do włókien drewna.  

  Pod względem wytrzymałościowym tarcica powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-92/S-10082. 
Dodatkowo tarcica powinna spełniać wymagania dotyczące ograniczenia rozmiarów wad:  

- pęknięcia - niedopuszczalne,  
- sęki - dopuszcza się zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza się sęków 

występujących na krawędziach.  
- skręt włókien - nie większy niż 5%,  
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- sinizna - dopuszczalna zanikająca przy struganiu: nie dopuszcza się innych rodzajów porażenia przez 
grzyby.  
 
2.1.3. Wilgotność drewna   

 Wilgotność drewna oznacza się wg PN-84/D-04150. Do budowy mostów należy stosować drewno o 
wilgotności do 15%, wyjątkowo drewno iglaste o wilgotności do 23%.   
 
2.1.4. Impregnacja drewna   

  Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB „Instrukcja techniczna w sprawie 
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem”  

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być 
stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITBITD/87 z 05.08.1989 r.   

a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami,   
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem,   
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.   

 
2.1.5. Przechowywanie drewna  

 Drewno na placu budowy należy układać na podkładach izolujących je od bezpośredniego kontaktu z ziemią 
i wodą. Warstwy tarcicy oddziela się przekładkami. Drewno na elementy drobne należy przechowywać w 
pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych.  
 
2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementów zginanych   Dopuszczalne odchyłki wynoszą:  

- różnica wymiarów przekroju poprzecznego nie większa niż 1/30 wymiaru  - wygięcie elementu nie większe 
niż 1/400 długości  elementu.  
 2.2. Wymagania dotyczące elementów stalowych  
 
2.2.1. Śruby, nakrętki, podkładki, wkręty  

 
Śruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,  
Nakrętki do śrub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,  
Podkładki pod śruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.  
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503  
Wymiary i klasy właściwości mechanicznych śrub należy przyjmować wg PN-92/S-10082.  

 
2.2.2. Gwoździe budowlane   

 
O przekroju kołowym powinny być zgodne z PN-84/M-81000.  
 

2.2.3.  Inne elementy stalowe nie przenoszące sił   
 
Należy je wykonywać ze stali St3S wg PN-88/H-84020.  

 
2.2.4. Zabezpieczenie przed korozją powierzchni elementów stalowych   

 
Należy wykonywać przez pokrycie powłokami malarskimi, lub innymi środkami atestowanymi. Końców śrub 

nie należy pokrywać powłoką malarską.  
 2.3. Materiały izolacyjne   

 
Impregnacja ciśnieniowa zabezpieczająca przed pleśniami, grzybami i  owadami wg PN-92/S-10082.  
  3. SPRZĘT  
 
Sprzęt, który będzie użyty do budowy mostu musi być zaakceptowany przez Inspektora.  
  4. TRANSPORT  
 
Transport elementów drewnianych powinien odbywać się w sposób nie zagrażający bezpieczeństwu ruchu 

drogowego.  
  5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1  Ogólne zasady wykonywania robót  

  
Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 5.  
Przed wykonaniem elementów pomostu Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji 

Inżynierowi PZJ, wraz z odpowiednimi ewentualnymi rysunkami ich konstrukcji oraz atesty materiałów. W trakcie 
robót należy stosować odnośne przepisy BHP i ochrony środowiska, których nie przestrzeganie obciąża 
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Wykonawcę robót. Materiały składować zgodnie z ogólnymi zasadami, uwzględniając uwagi z pkt. 2 niniejszej 
STWiORB.  

 Przed wbudowaniem Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram 
robót oraz świadectwa jakości materiałów, celem zaakceptowania i zezwolenia na wykonanie robót. W trakcie robót 
należy stosować odnośne przepisy BHP i ochrony środowiska, których nie przestrzeganie obciąża Wykonawcę 
robót. Materiały winny odpowiadać wymogom technicznym i być składowane zgodnie z ogólnymi zasadami, 
uwzględniając uwagi z pkt. 2 niniejszej STWiORB.  

 Wykonany pomost winien być stabilny, właściwie mocowany do belek stalowych ustroju nośnego oraz 
wykonany z kwalifikowanego materiału  Dopuszczalne odchyłki wykonania elementów wynoszą:  

• nierównoległość elementów: ± 2 cm  
• pionowość elementów: ± 1 cm  
• lokalizacja elementu: ± 2 cm  
• odchyłki wymiarów elementów:  
o przekrój: ± 1 cm  
o wymiary liniowe: ± 5 cm.  
  Elementy drewniane należy mocować do siebie łącznikami stalowymi jak śruby, klamry itp., zgodnie   
z dokumentacją techniczną. Łączniki należy zamontować tak, aby mocowanie elementów drewnianych było 

stabilne. Śruby należy dokręcić tak, aby nie było możliwości poluzowania połączenia, a klamry i inne łączniki 
posiadały właściwą głębokość ich zamocowania.  

  Montaż elementów wykonuje się etapami, które podlegają odbiorom częściowym. Wykonanie elementu 
następnego jest warunkowane odebraniem elementu wykonanego w etapie wcześniejszym.     

Rusztowania i pomosty robocze wykonywane są przez i wg technologii Wykonawcy robót po 
zaakceptowaniu ich przez Inżyniera. Wykonywane są one jako elementy pomocnicze w ilości i miejscach 
przewidzianych przez Wykonawcę.   
5.2      Poprzecznice drewniane pomostu  

 
 Poprzecznice wykonuje się z krawędziaków 250x250mm, zaimpregnowanych o długościach  4,84 m i 6,50. 

Nad łożyskami ułożyć poprzecznice o długości 6,50 m.    
 Poprzecznice mocowane są do belek głównych poprzez  kątowniki stalowe przy użyciu śrub 16/300mm. Na 

stykach oparcia poprzecznic z dźwigarami należy ułożyć przekładki z papy o wymiarach podanych w projekcie. W 
miejscu dokręcania śruby zastosować kwadratową podkładkę ocynkowaną o wymiarach 60x60x5 mm z otworem 
ø17mm. Po ułożeniu górne powierzchnie poprzecznic należy zabezpieczyć papą przyklejoną lepiszczem 
bitumicznym na zimno do drewna. Szerokość paska 270mm.  

 5.3      Podłużnice  drewniane pomostu  
 
 Poprzecznice wykonuje się z krawędziaków 120x100mm (H=120mm)  
 Podłużnice mocowane są do poprzecznic za pomocą gwoździ 7,5x220mm. Wbijanie gwoździ poprzedzić 

wywierceniem w podłużncy otworu ø7mm.  
 Po ułożeniu górne powierzchnie podłużnic należy zabezpieczyć papą przyklejoną lepiszczem do drewna. 

Szerokość paska 110mm.  
 5.4   Pokład z bali drewnianych oraz opaski z desek  

 
 Pomost jezdni wykonuje się jako pojedyńczy z bali, a opaski jako pojedyncze z desek. Do wykonania dyliny 

należy użyć bali o szerokości 14,5cm i wysokości 8 cm. Bale należy układać wzdłuż osi mostu szczelnie obok siebie 
na całej szerokości.  

 Po ułożeniu dyliny na całej szerokości pomostu (4,60m) wyznaczamy osiowo jezdnię pomostu  
krawędziakiem 120x100mm w odległości 1,80 m od osi jezdni. Na skraju pomostu równolegle układamy drugi 
krawędziak 120x100mm. Deski opasek układać na krawędziakach poprzecznych  przymocowanych do dyliny 
górnej pomostu obiektu. Elementy jezdni i podwaliny należy mocować do poprzecznic przy użyciu gwoździ. Drewno 
winno być zaimpregnowane.  

 5.5  Balustrady  
 

  Balustrady należy wykonać z drewna wysuszonego. Pochwyt i słupki wykonuje się z krawędziaków 120 x 
100 mm, zaś przeciągi z desek struganych 100 x 30 mm. Balustrady wykonać należy zgodnie z typową konstrukcją 
poręczy drewnianych. Zarówno słupki jak i pochwyt powinny mieć kształt zgodny z rysunkami i wycięcia w 
miejscach łączenia elementów. Ponadto projektuje się zastrzał ustawiony pod kątem 45o z krawędziak 120x100mm.  

  Słupek balustrady mocujemy gwoździami 6x180mm do krawędziaka podłużnicy i opaski. Od skraju do 
złupka zamocować łącznik ciesielski 150x150x2 szerokości 50mm. Słupki balustrady na skrzydle należy mocować 
za pomocą łączników stalowych ocynkowanych do konstrukcji skrzydła.  

 
  Preparat zabezpieczający drewno balustrady musi mieć atest PZH.  
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  
 
6.1. Badania w czasie budowy   
 
6.1.1. Sprawdzenie drewna  

Polega na sprawdzeniu jego klas pod względem zgodności z wymaganiami podanymi                 
wposzczególnych specyfikacjach. W przypadku braku atestów i znaków cechowania klasę jakości drewna należy 
określić wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017.  

Sprawdzenie jakości drewna polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami punktu            2.1. niniejszej 
STWiORB.  
 
6.1.2. Sprawdzenie łączników stalowych  
 

Polega na sprawdzeniu wymagań wg punktu  2.2.  
 
6.1.3. Sprawdzenie materiałów izolacyjnych, impregnacyjnych   
 

Polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami wg punktu 2.3.  
 
6.1.4. Sprawdzenie złączy drewnianych   Wg punktu 5.1.  
 
6.1.5. Sprawdzenie połączeń na łączniki stalowe  Wg punktu 5.2.  
 6.2. Badania po zakończeniu budowy  
 

Jeśli podczas budowy mostu były wykonane badania dotyczące poszczególnych elementów konstrukcji i 
stwierdzono ich zgodność z wymaganiami, sprawdzenie całości konstrukcji polega na potwierdzeniu:  

- zasadniczych wymiarów obiektu mostowego: rozpiętości przęseł, szerokości jezdni,   rozstawu dźwigarów 
głównych  

- prostoliniowości osi mostu,   
- dokładności wykonania i szczelności przylegania wrębów, styków i  połączeń - dokładności dokręcenia 

śrub w połączeniach.  
Poza tym należy sprawdzić, czy:  
- nie powstały pęknięcia, zmiażdżenia i ścięcia śrub w połączeniach,   
- nie ma wad drewna lub uszkodzeń elementów drewnianych, - zastosowano właściwe środki 

impregnacyjne.  
 6.3. Ocena wyników badań  

 
Jeżeli wyniki badań w czasie i po zakończeniu budowy są pozytywne należy uznać, że obiekt mostowy 

nadaje się do odbioru. W przypadku stwierdzenia usterek należy wykonać prace naprawcze i zgłosić obiekt do 
ponownego odbioru  
 7. OBMIAR ROBÓT  
 
Jednostką obmiarową, związaną z robotami niniejszej STWiORB jest metr sześcienny (1 m3) wbudowanego 
materiału  

Obmiar winien być wykonany na budowie, w obecności Inspektora i wymaga jego akceptacji. W przypadku 
braku akceptacji roboty nie zostaną zaliczone. Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” pkt. 7.  
 8. ODBIÓR  
 
8.1. Odbiór końcowy  
 

Jeżeli wyniki wg punktu 6 są pozytywne, roboty związane z wykonaniem konstrukcji mostu należy uznać za 
zgodne z wymaganiami.  

 
8.2. Odbiór ostateczny  

 
Odbiór ostateczny należy prowadzić po wykonaniu dojazdów do mostu. Odbiór konstrukcji                 

niezwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za wady i usterki ujawnione po odbiorze   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” pkt. 9  
Cena jednostkowa obmiaru za m3 wykonanej konstrukcji obejmuje::  
1. Montaż i demontaż rusztowań dla wykonania robót  
2. Montaż poprzecznic drewnianych pomostu  
3. Montaż pokładu  z bali   
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4. Montaż drewnianych opasek mostu  
5. Montaż balustrad drewnianych obiektu  
7. Uporządkowanie terenu po zakończeniu robót.   

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1 Normy   

  
PN-93/S-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie  
PN-EN 1995-2:2007 Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Część 2: Mosty 
RM-54-M7/04-251 Wytyczne utrzymania drewnianych części przejazdowych mostów drogowych  
PN-D-94021:2013-10 Tarcica konstrukcyjna iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi 
PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne -- Sortowanie -- Wymagania w odniesieniu do norm dotyczących 
sortowania wytrzymałościowego metodą wizualną 
PN-EN 519:2000  Drewno konstrukcyjne -- Sortowanie -- Wymagania dla tarcicy sortowanej 
wytrzymałościowo metodą maszynową oraz dla maszyn sortujących 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Ogólne wymagania i badania  
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania  
PN – 85/M – 8201 Śruby z łbem sześciokątnym  
PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne  
PN - 89/B – 27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej  

  10.2 Inne dokumnety  
 

 Instrukcja Nr 3/58 „ Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych. Zarządzenie Min. Komunikacji Nr 3 
z 05.01.1976 r w sprawie zabezpieczenia przeciwpożarowego obiektów mostowych. 
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M.20.01.05  UMOCNIENIE SKARP I BRZEGÓW  
  

 
1. WSTĘP  

  
1.1.  Przedmiot STWiORB  

  
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru umocnienia skarp i brzegów w strefach przyległych do przyczółków obiektu w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa mostu 
„Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O 
Ostrowiec oddział 230/232”  

  
1.2.  Zakres stosowania STWIORB   

  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt  1.1.  

  
1.3.  Zakres Robót objętych STWIORB  

  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., związanych z 
dostarczeniem na budowę i ułożeniem elementów umocnienia skarp i brzegów przy przyczółkach oraz 
humusowaniem na skarpach w ramach przedmiotowej inwestycji.  1.4.  Określenia podstawowe     

                
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót  

  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Kierownika Kontraktu.  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D -M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Wykonanie 
murków podtrzymujących wg STWiORB M.13.01.00.  

  
2. MATERIAŁY  

  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB  D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2.  
  
2.1.  Materiały do wykonania umocnień   

  
- brukowiec, kamień łamany, naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych   
- podsypka cementowo-piaskowa, zaprawa cementowa  

  
2.1.1.  Brukowiec, kamień łamany  
Brukowiec do wykonania umocnień powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzanym, mieć strukturę możliwie 
drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w poniższej tablicy wg. PN-60/B-11104 :  

  
Właściwości  Wartość  Badania  
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej niż  160  PN-84/B-04110  
Ścieralność na tarczy Boehmego (cm) nie więcej niż  0,2  PN-84/B-04111  
Wytrzymałość na uderzenie/ zwięzłość/ liczba uderzeń nie mniej niż  12  PN-67/B-04115  
Nasiąkliwość wodą, (%), nie więcej niż  0,5  PN-85/B-04101  

  
Brukowiec nieobrobiony /kamień narzutowy/ powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie płaską, którą 
można wyodrębnić jako powierzchnię górną – czoło.  
Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna – czoło i dolna – 
stopka powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny być w przybliżeniu 
równoległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako 
podstawie. Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste.  
Brukowiec płytowany /brukowiec z kamienia łamenego/ powinień mieć górna powierzchnię – czoło płaską uzyskaną 
z rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu prostopadłą do osi pionowej. 
Powierzchnia dolna – stopka i powierzchnie boczne nie powinny być wklęsłe.  



M.20.01.05 

114  

   
2.1.2.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin  
  
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:  
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-B-06712,  
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B06711.   
  
2.1.3. Humusowanie z obsiewem  
  
Humus powinien być bez kamieni u zanieczyszczeń. Wybór gatunków traw należy dostosować do warunków 
miejscowych, rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najodpowiedniejsze do tego są specjalne mieszanki traw o 
gęstym i drobnym ukorzenieniu. Opakowanie powinno mieć świadectwo kontroli siły kiełkowania. Nawozy sztuczne 
powinny być mieszanką zawierająca co najmniej 10% azotu, 15% kwasu ortofosforowego i 10% węglanu 
potasowego albo podobnego składu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
  
3. SPRZĘT  
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.  
Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych: 
koparki, spycharki, zgarniarki, równiarki, sprzęt zagęszczający. Do wbijania kołków należy użyć młotów.   
  
4. TRANSPORT  
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania umocnienia powinny odbywać się tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny.  5. WYKONANIE ROBÓT  
  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5.  
  
5.1. Umocnienie brukiem kamiennym  
  
Umocnienie  należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową przez uformowanie powierzchni skarp z 
odpowiednim spadkiem (z ewentualnym dowozem gruntu spełniającym wymagania STWIORB M.11.01.04) i 
wykonanie umocnienia z bruku kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 15 cm (materiały wg 
pkt  2). Podsypkę należy zwilżyć wodą, wyprofilować i zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is > 0,98. Następnie 
należy ułożyć bruk kamienny z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych pochyleń. Powierzchnia 
umocnienia powinna być równa i bez pofałdowań. W wykonanym umocnieniu nie mogą występować elementy 
popękane. Spoiny między elementami umocnień należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2 wg pkt  2.5. 
Przed wypełnieniem spoin elementy umocnień należy zwilżyć wodą. Zaprawa cementowo-piaskowa powinna 
całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit  z elementami umocnień. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka. Do zagęszczania umocnienia nie wolno używać walca. W kilka godzin po 
zalaniu spoin należy pokryć wykonane umocnienie warstwą piasku, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności 
przez okres 7 dni. Roboty w obrębie wylotu i wlotu przepustu powinny być prowadzone tak, aby nie uszkodzić 
konstrukcji przepustu, a w szczególności zabezpieczenia antykorozyjnego.   
  
5.2.  Humusowanie z obsianiem trawą  
  
Grubość pokrycia ziemią roślinna wynosi 10cm. Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym 
powierzchni skarp nacina się poziomo niewielkie rowki i bruzdy, co 0,5 – 1,0m i głębokości 10 – 15 cm. Warstwę 
ziemi roślinnej należy odpowiednio zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. Po ukończeniu humusowania 
należy bezpośrednio przystąpić do obsiewu w celu zachowania najlepszych warunków kiełkowania. Do obsiewu 
należy używać mieszanki traw w ilości co najmniej 4 kg na 100m2. W okresach suchych należy po obsiewie 
powierzchnie delikatnie bez wypłukiwania nasion połać wodą w godzinach popołudniowych.   
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.  
  
6.1.   Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wbudowania i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania materiałów powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.  
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6.2. Kontrola jakości wykonania umocnienia  
 
 Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niż 1,0 określony zgodnie z BN-77/8931-12.  
 Grubość podsypki należy wykonać z tolerancją +1 cm   Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się łatą 3 metrową. Największe zagłębienie pod 

taką łatą nie może przekraczać 1 cm.   Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie może przekraczać 0,5 %.   Szerokość spoin pomiędzy elementami nie może przekraczać 3 mm. Spoiny powinny być zalane zaprawą 
cementową co najmniej na 3/4 grubości elementów. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez 
usunięcie materiału wypełniającego na długości ok. 10cm i zbadanie głębokości wypełnienia spoiny. W tych 
samych miejscach należy zbadać szerokość spoiny.  

  
Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania – wraz z 
kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów zgodności lub deklaracji zgodności dostawcy oraz 
ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych materiałów, w przypadku żądania ich przez Inżyniera itp.).  
 7. OBMIAR ROBÓT  

  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

  
7.1. Jednostka obmiarowa  

  
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia brukiem kamiennym wraz z robotami 
towarzyszącymi, 1 m2  (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia przez humusowanie i obsianie.  
 8. ODBIÓR ROBÓT  

  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB jeżeli wszystkie badania i pomiary 
z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB dały pozytywne wyniki.  

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9.  

  
9.1. Cena jednostkowa  

  
Cena jednostkowa obejmuje:   

– prace pomiarowe i przygotowawcze,  
– zakup i dostarczenie niezbędnych składników produkcji,  
– uformowanie powierzchni pod umocnienie z ewentualnym dowozem gruntu,  
– rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej,  
– wykonanie umocnienia,  
– wykonanie i pielęgnacja spoin,  
– uporządkowanie miejsca pracy,  
– pielęgnacja powierzchni umocnienia,  
– ułożenie humusu wraz z zagęszczeniem,   
– obsianie mieszanką traw,   
– nawożenie,   
– podlanie wodą i pielęgnacja,   
– ewentualny ponowny obsiew,   
– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, – oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie.  

Cena uwzględnia odpady i materiały pomocnicze.  
  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1.  Normy  

  
PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu.  
PN-B-11104  Materiały kamienne. Brukowiec  
PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą.  
PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie.  
PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.  
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PN-B-04115   Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie.  
PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.  
 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.  
PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.  
BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
PN-84/B-01080  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział, zastosowanie wg właściwości 
  fizyko-mechanicznych  
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenie  
PN-R-65023   Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych.   
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 M.20.01.09  POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU  
  
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
betonowych obiektu inżynierskiego w ramach zadania: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu 
drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 
230/232” 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
  Roboty, których dotyczy STWiORB, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym następujących odsłoniętych powierzchni betonowych obiektu mostowego: - odkryte powierzchnie betonowe podpór (narażone na czynniki atmosferyczne) – powłoką z minimalną zdolnością  pokrywania zarysowań 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt1. 
 
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu i kamienia  - zabezpieczenie betonu i kamienia przed korozją 

poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję.  
1.4.2. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych 

na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich.  
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 

uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe.   
1.4.4. Punkt rosy – temperatura betonu w której przy określonej temperaturze powietrzai wilgotności 

występuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne",pkt 1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2.  MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  2. 
 
2.1.  Ogólne wymagania dla materiałów 
 Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu i kamienia , Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. 

 
2.2.  Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań  
 Cienkowarstwowe powłoki o grubości do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych Wymagania dla powłoki: - nie pokrywa zarysowań 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2 50m słupa powietrza, 
- opór dyfuzji H2O:SDCO2  4 m słupa powietrza, 
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- wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
* wartość średnia   0,8 MPa, 
* wartość minimalna  0,5 MPa.  

2.3.  Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań  
 
Powłoki o grubości powyżej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości  1,0 mm , wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. Wymagania dla powłoki: - pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2 50m słupa powietrza, 
- opór dyfuzji H2O:SDCO2  4 m słupa powietrza, - wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
* wartość średnia   1,0 MPa, 
* wartość minimalna  0,6 MPa. 

 
2.4.  Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 
 
Powłoki o grubości  1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych. Wymagania dla powłoki: - pokrywa rysy o rozwartości od 0,15 mm do 0,3 mm 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2 50m słupa powietrza, 
- opór dyfuzji H2O:SDCO2  4 m słupa powietrza, - wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
 wartość średnia   1,3 MPa, 
 wartość minimalna  0,8 MPa.  

3.  SPRZĘT 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3. Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić ciągłość prac i uzyskanie  wymaganej jakości robót. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  Podstawowy sprzęt do wykonania robót : - termometr do pomiaru temperatury powietrza, - termometr do pomiaru temperatury podłoża, - pojemniki do przygotowywania preparatu, - mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednią końcówką do mieszania, - piaskarka lub hydropiaskarka do przygotowania powierzchni betonu, - sprężarka pneumatyczna do czyszczenia sprężonym powietrzem, - urządzenie do natrysku hydrodynamicznego, - listwa gumowa lub aluminiowa, - wałki, pędzle.  
4.  TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”,  pkt  4. Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie może powodować obniżenia ich jakości. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Należy przestrzegać okresu składowania podanego przez Producenta. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i kamienia powinny być wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach.  
 
5.1.  Przygotowanie podłoża 
 Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe przez usunięcie niezwiązanych części powierzchniowych  i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem. Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy występujące w podłożu należy zainiektować. Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego jak podano w pkt. 2.3 i 2.4 powinna wynosić średnio nie mniej niż 1,5 MPa ( wartość minimalna powyżej 1,0 MPa). Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu lub kamienia  w podłożu na każde 50 m2 powierzchni 
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oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, a dla materiałów stosowanych na mokre podłoże dopuszczalne jest matowo-wilgotne podłoże. Temperatura podłoża betonowego i powietrza nie może być niższa niż +8o C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3o C od punktu rosy) i nie wyższa niż +25o C. Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszalnik wolnoobrotowy. Materiał do pokrycia górnych powierzchni kap należy (jeśli tak wynika z zaleceń Producenta) wymieszać z suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 
0,40,7mm w proporcjach 1:1, a następnie powłokę należy posypać piaskiem w ilości 2,0 kg/m2. Należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta odnośnie metod mieszania, nakładania i pielęgnowania powłok. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i przegrzaniem powyżej 25oC (chyba, że “Wytyczne stosowania” materiału mówią inaczej). Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. W przypadku remontowanego przejazdu w ciągu ul. Mostowej do przygotowania powierzchni zastosować metodę strumieniowo-ścierną. 
 
5.2.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5oC i wyższych niż +25o C (chyba, że Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie  w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków  w betonie należy do Wykonawcy. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
 
6.1. Kontrola materiałów 
 Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, karty techniczne i atesty materiałów. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. A także proporcji mieszania składników i czasu mieszania w trakcie robót. Sprawdzeniu podlega również zużycie materiałów i czas pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zabezpieczenia. 
 
6.2. Kontrola przygotowania podłoża 
 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: średnia wartość pomiarów ≥1,5 MPa, wartość minimalna pojedyńczego odczytu ≥ 1,0 MPa. 
 
6.3. Kontrola wykonanych robót 
 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull 
off", przy średnicy krążka próbnego  50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814), 

- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off".  Grubość powłoki powinna być równa wyspecyfikowanej z odchyleniem ± 20 %. Wyniki powyższe powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów  w pkt  2. Powłoka podlega również ocenie wizualnej pod względem połysku, barwy, zamknięcia powierzchni oraz ubytków i wad. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej zabezpieczeniu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  8. Odbiorowi podlegają: 

- roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu, 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i kamienia  i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  9. Cena jednostkowa obejmuje: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup i dostarczenie materiałów na budowę, 
- przygotowanie podłoża (łącznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjętego systemu zabezpieczeń niskoskurczowymi) do nakładania powłoki, 
- nałożenie powłoki, 
- pielęgnację powłoki, 
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania robót, 
- zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- uporządkowanie miejsca robót. Odpadki i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe  i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
„Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM. 
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M.20.01.15   REPERY POMIAROWE 
 
 1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania montażu drobnych elementów stalowych (reperów) w konstrukcji obiektu mostowego w ramach zadania: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu drogi leśnej nad 
rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 230/232” 

 
 1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające               na celu: 

- wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na obiekcie inżynierskim, 
- założenie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu mostowego stałych znaków wysokościowych 

nawiązanych do niwelacji państwowej, 
- wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych, 
 1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

Znaki pomiarowe – znaki wysokościowe (repery) umieszczane na obiektach inżynierskich w celu oceny 
prawidłowości pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad 
ciekami wodnymi, służące do pomiaru poziomu przepływającej wody. 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 2.  MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej STWiORB są elementy stalowe 
określone w Dokumentacji Projektowej. 
 

Znaki pomiarowe powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne. 
Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych konieczne są następujące materiały: 

- prefabrykowane lub wykonane „na mokro” słupki z betonu C30/37 – wg M.13.01.00, 
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej, 
- elementy stalowe (profile, pręty itp.) ze stali zwykłej jakości wg PN-89/H-84023.01, 
- kompozycje epoksydowe – do osadzania trzpieni w otworach można stosować dowolną kompozycję na 

bazie żywic epoksydowych posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM 
 

Materiały użyte do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
 3.  SPRZĘT 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca powinien dysponować sprawną technicznie spawarką elektryczną wirową oraz wiertarką. 

Można zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 5.1.1.  Ogólne wymagania dotyczące znaków wysokościowych  
Znaki wysokościowe na obiektach inżynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej należy umieścić: 
1) na głowicach tuneli - nie mniej niż 3 sztuki, 
2) na każdej z podpór – nie mniej niż 4 sztuki, 
3) po obu stronach przęseł: 
a) nad podporami, 
b) w środku rozpiętości przęseł dłuższych niż 21m, w osiach skrajnych dźwigarów lub w punktach 
znajdujących się nad dolnymi krawędziami ustrojów płytowych. 
Znaki wysokościowe należy powiązać ze stałym znakiem wysokościowym. 
 5.1.2.  Ogólne wymagania dotyczące stałych znaków wysokościowych  
Stały znak wysokościowy należy umieścić poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odległości od obiektu i 
dowiązać do układu niwelacji państwowej. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej należy wykonać: 

- 1 stały znak wysokościowy dla obiektów o długości mniejszej niż 100m, 
- 2 stałe znaki wysokościowe w pobliżu skrajnych podpór dla obiektów o długości 100m i większej. 

 5.1.3.  Ogólne wymagania dotyczące wodowskazów  
Przy każdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym należy wykonać  
i umieścić  1 wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej. 
 
 5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Znaki wysokościowe  

Wykonawca sporządzi projekt roboczy określający rodzaj, lokalizację i szczegóły montażu znaków 
wysokościowych i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Zakłada się wykonanie znaków wysokościowych w postaci 
stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych przy użyciu kompozycji na bazie żywic 
epoksydowych. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnić możliwość ustawienia na nim łaty niwelacyjnej 
i wykonanie odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny sposób ustawienia na nim łaty. 
Przed przystąpieniem do wykonania otworów należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umożliwiające 
dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów a także zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi 
oraz bezpieczeństwo użytkowników dróg. Średnicę i głębokość otworów należy ustalić w projekcie roboczym na 
podstawie średnicy trzpieni przewidzianych do osadzenia oraz zaleceń Producenta kompozycji epoksydowej. Po 
wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa 
i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy użyciu kompozycji epoksydowej 
prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej stosowania podaną przez Producenta. Trzpienie przed ich 
osadzeniem w otworach muszą być dokładnie oczyszczone. 
 
5.2.2.  Stałe punkty wysokościowe  

Stały znak wysokościowy należy wykonać przed założeniem znaków wysokościowych na podporach. 
Stały znak wysokościowy należy wykonać w postaci słupka betonowego (prefabrykowanego lub „na 

mokro”) z osadzonym na górnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. 
Słupek należy wykonać o przekroju 20x20cm i wysokości takiej, aby podstawa słupka była posadowiona poniżej 
poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdował się ok. 20cm nad powierzchnią 
terenu. 
 5.2.3. Prace geodezyjne  

Dla każdego stałego znaku wysokościowego należy sporządzić opis topograficzny umożliwiający: 
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku, 
- naniesienie punktu na mapę topograficzną (1:10 000). 

Ponadto dla każdego stałego znaku wysokościowego należy określić jego rzędną w nawiązaniu do układu niwelacji 
państwowej. 
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W oparciu o rzędne stałych znaków wysokościowych należy określić rzędne znaków wysokościowych 
osadzonych na obiekcie. Rzędne te powinny być określone z dokładnością do 1mm. 
Dla poszczególnych zadań geodezyjnych związanych z osadzeniem znaków pomiarowych na obiektach 
inżynierskich i monitoringiem osiadań podpór obiektu mostowego należy sporządzić odpowiednie opracowania, z 
których należy utworzyć końcową dokumentację geodezyjną. 
 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodność wykonywanych robót wymaganiami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej i niniejszej STWiORB. Z przeprowadzonej kontroli należy sporządzić protokoły i potwierdzić je wpisem 
do Dziennika Budowy. 
 7.  OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znaków pomiarowych.  
8.  ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych robót. W czasie odbioru 

należy wykazać zgodność wykonanych robót z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej 
STWiORB. Odbioru dokonuje Inżynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. 
 
 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Podstawą płatności jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie 

czynności i środki niezbędne do wykonania ww. prac. 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji umożliwiających wykonanie i 
osadzenie znaków pomiarowych, w tym wszystkich materiałów (podstawowych i pomocniczych) 

- opracowanie projektów roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 
- opracowanie harmonogramu kontroli osiadań podpór wraz z uzyskaniem akceptacji Inżyniera, 
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- osadzenie znaków pomiarowych, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i opracowań geodezyjnych, 
- oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie odpadów. 

 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 10.1.  Normy 
 
1. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
2. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
3. PN-89/H-84023.01  Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki Normy wg M.13.01.00  
10.2  Inne przepisy 
 
Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie warunków 
technicznych, jakimi powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK) 
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M.20.30.01 ODTWORZENIE DOJAZDÓW  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kruszywa w ramach inwestycji : „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w 
ciągu drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec 
oddział 230/232” 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zleceniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kruszywa na  dojazdach do obiektu i obejmują: . 

 korytowanie na głębokość 30cm, 
 wykonanie warstwy odsączającej, 
 ułożenie geosiatki, 
 wykonanie nawierzchni z kruszywa 
 wykonanie poboczy gruntowych  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Nawierzchnia tłuczniowa – jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących na 
podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania ruchu. 
 
1.4.2.  Kruszywo łamane – materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych  wg PN-
87/B-01100 . 
 
1.4.3.  Kruszywo łamane zwykłe – kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia 
skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o 
nieforemnych kształtach, wg PN-87/B-01100. 
1.4.5.  Kliniec – kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 
1.4.6.  Miał – kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 
1.4.7.  Mieszanka drobna granulowana – kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia  
w granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami                               
i foremnych kształtem ziarn o stępionych krawędziach i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm            do 4 
mm. 
1.4.8.  Piasek – kruszywo naturalne o wielkości ziaren do 2 mm. 
1.4.9.  Geosiatka - geosyntetyczna płaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż 
elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-84/S-96023 są: 
- kruszywo łamane zwykłe – tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 :1996, 
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112:1996 
- kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni – miał, wg PN-B-11112 /15/ lub piasek                            

wg  PN-B-11113:1996, 
- woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 
- piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-

11113:1996 dla gatunku 1 i 2 
- geosiatka dwukierunkowa 
 
2.3. Wymagania dla materiałów do wykonania nawierzchni 
 
Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-
84/S-96023 . 
Dla dróg obciążonych ruchem: 
średnim i lekkośrednim – kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2, 
lekkim i bardzo lekkim – kruszywo klasy II lub III, gatunek 2. 
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3. 
 
Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 /15/ 
 

Lp. Właściwości Wymagania 
klasa II klasa III 

1. Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-2:2000:   
 a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż:   
 - w tłuczniu 35 50 
 - w klińcu 40 50 
 b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku   
     masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 30 35 

2. Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 /0/, % (m/m), nie więcej niż:   
 a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 2,0 3,0 
 b) dla kruszyw ze skał osadowych 3,0 5,0 

3. Odporność na działanie mrozu, wg PN-EN 1367-2:2000, % ubytku masy,   
 nie więcej niż:   
 a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 4,0 10,0 
 b) dla kruszyw ze skał osadowych 5,0 10,0 

4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej   
 wg PN-78/B-06714-19  i PN-B-11112:1996, nie więcej niż:   
 - w klińcu, 30 nie 
 - w tłuczniu nie bada się bada się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 :1996 

Lp. Właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000  
 a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro,  

     % (m/m), nie więcej niż: 
 

 - w tłuczniu 3 
 - w klińcu 4 
 b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % (m/m),     nie mniej niż 75 
 c) zawartość podziarna w tłucznia lub klińcu, % (m/m), nie więcej niż: 15 
 d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie więcej niż 15 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińciu, wg PN-76/B-06714-12,  
% (m/m), nie więcej niż: 

0,2 
3. Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714-16, % (m/m), nie więcej niż:  
 - w tłuczniu 40 
 - w klińcu nie bada się 

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu wg PN-EN-1744-1:2000, 
barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 
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Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 /15/ 
 

Lp. Właściwości Wymagania dla 
 

miału 
mieszanki 

drobnej 
granulowanej 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-76/B-06714-12, % (m/m), nie 
więcej niż: 

0,5 0,1 
2. Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niż:   
 - dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 20 65 
 - dla kruszywa z wapieni 20 40 

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN-1744-1:2000  
Barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa wzorcowa 
4. Zawartość nadziarna, wg PN-EN 933-1:2000, % (m/m), nie więcej niż: 20 15 
5. Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-EN 933-1:2000,  

% (m/m), nie mniej niż: 
nie bada się 15 

 
2.4.  Geosiatka dwukierunkowa 
 

Geosiatka do zastosowania w budownictwie drogowym przeznaczona do: wzmacniania górnej warstwy 
podłoża gruntowego nawierzchni drogowych. Geosiatka o sztywnych węzłach i strukturze rusztu powinna być 
wyprodukowana z pasma polipropylenu w taki sposób, że powstała struktura jest zorientowana w dwóch 
kierunkach. Węzły geosiatki powinny być sztywne i stanowić integralny element struktury geosiatki. Nie 
dopuszcza się połączeń (przeplatanie zgrzewanie) Oczka geosiatki powinny być sztywne, tj. powinny 
zachowywać kształt po przyłożeniu siły ukośnej w stosunku do kierunku produkcji geosiatki. 
Geosiatka powinna być odporna na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz rozpuszczalniki w 
temperaturze otoczenia. Nie może być wrażliwa na hydrolizę, musi być odporna na działanie wodnych roztworów 
soli, kwasów i zasad. Nie może podlegać biodegradacji.Polimer tworzący geosiatke powinien zawierać co 
najmniej 2% sadzy węglowej, stanowiącej inhibitor działania promieniowania ultrafioletowego. 
 
Charakterystyka techniczna 
 
Wytrzymałość na rozciąganie UTS (wzdłuż/wszerz):  30/40 kN/m 
Odkształcenie przy zerwaniu (wzdłuż/wszerz): max 9,2/7,8 % 

 
Masa powierzchniowa 300g/m2 , wymiary oczek w osiach 39x39mm. 
 
Geosiatka, użyta jako wzmocnienie powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi w normie 
jakościowej ISO (EN29002). Geosiatka powinna posiadać aprobatę polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania 
aprobat technicznych. 
 
Informacje uzupełniające dla Wykonawców 
 
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczonej geosiatki była 
umieszczona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane: 

- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę  produkcji, 
- parametry zaopatrzeniowe, 
- informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną i jej numer, względnie indywidualny 

certyfikat instytutu naukowo – badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach 
przemysłowych. 

 
2.5. Wymagania dla kruszywa na warstwy odsączające 
 
Kruszywo do wykonania warstw odsączających powinno spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

 gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej, 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

15
85 5D
d 
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b) zagęszczalności, określony zależnością: 

 gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą. 
 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-
11113:1996 dla gatunku 1 i 2. 
 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających powinny spełniać wymagania normy PN-
B-11111:1996, dla klasy I i II. 
Miał kamienny do warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112:1996. 
 
2.6. Grunt 
 
Grunt jest podstawowym materiałem do budowy nawierzchni gruntowych. 
Grunty należy klasyfikować zgodnie z normą PN-B-02480. 
Przy budowie nawierzchni gruntowej należy kierować się zasadą wykorzystania w maksymalnym 
stopniu gruntu zalegającego w podłożu. 
Rozpoznanie gruntu należy przeprowadzić na podstawie badań makroskopowych określonych w 
normie PN-B-04452; badania uziarnienia według normy PN-B-04481 lub PN-B-06714-15. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu zatwierdzonego przez Kierownika Projektu. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1.  Transport kruszywa 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
4.2.  Transport geosiatki 
 
Geosiatkę należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zaleceń 
Producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady  wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
 
Profilowanie podłoża w wykopie i górnej płaszczyźnie korpusu drogowego polega na ścięciu nierówności i nadaniu 
płaszczyznom pochylenia podłużnego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W przypadkach remontów: dróg gospodarczych, istniejących dojazdów, niweletę koryta pod nawierzchnie 
Wykonawca ustali w trakcie prowadzenia Robót w uzgodnieniu z Inżynierem. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
wyprofilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm wyższe niż rzędne projektowane.  
Jeżeli warunek ten nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania przydatności do wbudowania, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Podłoże skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na głębokość co najmniej 15 cm. 
Bezpośrednio po wyprofilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania przez wałowanie.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wskaźnik 
zagęszczenia Is należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badań zagęszczenia, 
kontrolę należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.  
Badanie należy przeprowadzić w oparciu o PN-S-02205:1998. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia Io będący stosunkiem wartości modułu wtórnego 
do wartości modułu pierwotnego, stosując zakresy obciążeń podane w normie. 
Podłoże można uznać za prawidłowo dogęszczone, jeżeli: 
- Is > 1,00 lub Io < 2,20 
przy czym 
ME2 > 60 MPa – dla gruntów niespoistych 
ME2 > 45 MPa – dla gruntów spoistych. 
 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od – 20 % do + 10 % wartości wilgotności optymalnej. 
 
5.3. Wykonanie warstwy odsączającej 
 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa 
należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku osi. 
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równiej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi 
lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B88/-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20 % do 
+10 % jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie.  
W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszać. 
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5.3. Układanie geosiatki 
 
Geosiatki należy układać na podstawie planu połączeń zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, określającego 
wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, 
mocowania tymczasowego itp. 
Geosiatki rozwijać w kierunku poprzecznym do osi podbudowy. 
Ułożona geosiatka powinna leżeć płasko – bez fałd, załamań i innych nierówności. 
Czas, w jakim gosiatka narażona jest na działanie czynników atmosferycznych zgodnie z zaleceniami producenta, 
lecz nie dłużej niż 30 dni. 
Geosiatki docinać do żądanych wymiarów nożami lub nożycami. Geosiatka powinna wystawać 
poza obrys ułożonej podbudowy min. 1,50 m (z obu stron). 
Geosiatki łączyć na zakład: 
- min. 0,5 m – połączenie poprzeczne, 
- min. 2,0 m – połączenie podłużne (za każdorazową zgodą Inspektora Nadzoru). 
Połączenia dodatkowo wzmocnić linką polipropylenową przewlekaną przez kolejne oczka siatki, 
linkę naciągnąć ręcznie i zawiązać w trwały sposób na skrajnych żebrach. 
 
5.4.  Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 
Grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej po zagęszczeniu powinna wynosić 20 cm. 
Kruszywo grube powinno rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego,                                 
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej osi. 
Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi  
i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.  
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale a ziarno tłucznia                        
owymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię,  lecz miażdży się na niej. 
Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca od 4 
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym 
gładkim. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie wypełnione 
przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związane obu warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę 
należy klinować tak długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale wilgotne, 
co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. 
Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wyburzenia warstwy 
kruszywa przed wałami. 
Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać również miał. 
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym 
wału wibrującego co najmniej 18 kN/mm lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co 
najmniej 16 kN/m2), zagęszczenia należy przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez 
skrapiania kruszywa wodą.  
Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna.  
Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeżdżana 
(dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca 
się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 
 
5.5. Pobocza gruntowe 
 
Miejsce, w którym wykonywane będzie pobocze, należy spulchnić na głębokość od 2 do 3cm, doprowadzić do 
wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego. Wilgotność optymalną i 
maksymalną gęstość szkieletu gruntowego mieszanek należy określić laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481. 
Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku 
krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Zagęszczona 
powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny na zewnątrz od krawędzi pobocza o wartości 6%. 
Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 powinien wynosić co najmniej Is=1,00 maksymalnego 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
      
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady  kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00  „ Wymagania ogólne” 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych                           
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do akceptacji.            Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. niniejszej specyfikacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną poniżej, 
następujące właściwości: 
uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie ziaren nieforemnych w kruszywie - co 
najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na 
jedno badanie powinna wynosić 600 m2, ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na 
działanie mrozu – przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być na bieżąco przekazywane Kierownikowi Projektu. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich określonych w p. 2.3. powinny być wykonane przez 
Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła 
pobierania materiałów oraz na polecenie Kierownika Projektu. Próbki do badania pełnych powinny być pobierane 
przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Kierownika Projektu. 
 
6.4.  Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 
 
6.4.1. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej               w dwóch 
losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na  400 m2 
nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać  10 %. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  0,5 %. 
 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm i – 2 cm. 
 
6.5.  Pomiar nośności nawierzchni 
 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie  
z BN-64/8931-02. Pomiar należy wykonać według zaleceń Kierownika Projektu. 
 
Wymaga się aby wtórny moduł odkształcenia zmierzony płytą był nie mniejszy niż 140 Mpa. Zagęszczenie 
nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia do 
pierwotnego modułu odkształcenia, mierzony przy użyciu płyty 
o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2 ( ).2,2: MM I

E
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową  jest m2 /metr kwadratowy/. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6  
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano  w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie korytowanie, 
- ułożenie i zagęszczenie warstwy odsączającej, 
- ułożenie i zamocowanie geosiatki 
- rozłożenie warstwy kruszywa (klińca), 
- wykonanie poboczy 
- zaklinowanie warstwy kruszywa ,skropienie wodą i zagęszczenie 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie odpadów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 
PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą   

bezpośrednią. 
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń   

obcych. 
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskażnika piaskowego 
BN-64/0931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

podłoża przez obciążenie płytą 
PN-EN  933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 

odporności na rozdrabianie  
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PN-EN 1367-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji 
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-EN 13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach 
oporowych. 

PN-EN ISO 10319  Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek. 
PN-EN ISO 10321  Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie połączeń szwów metodą 

szerokich próbek. 
PN-EN ISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR) 
PN-EN 918  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie wytrzymałości na dynamiczne 

przebicie (metoda spadającego stożka). 
PN- ISO 13431  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie pełzania podczas rozciągania i 

zniszczenia przy pełzaniu 
PN-EN ISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie charakterystycznej wielkości 

porów 
PN-EN ISO 11058  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie wodoprzepuszczalności w 

Kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia 
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M.21.01.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE  
M.21.01.03 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DREWNIANYCH 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWIORB 

 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drewnianych mostu w ramach inwestycji: „Rozbiórka i budowa mostu „Harcerskiego” w ciągu 
drogi leśnej nad rzeką Płociczną na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego O/O Ostrowiec oddział 
230/232” 
 1.2.  Zakres stosowania STWIORB 
         
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

- rozbiórkę balustrad 
- rozbiórkę konstrukcji drewnianej mostu 
- rozbiórkę konstrukcji przyczółków  
- rozbiórkę pali drewnianych podpór  
- karczowanie korzeni 

 1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz określeniami 
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 
 1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i ich wykonanie oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, 
STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 

 2.  MATERIAŁY 
 
Materiały wbudowane nie występują. Materiały z rozbiórki. 
Własnością Zamawiającego są materiały pochodzące z rozbiórki zakwalifikowane przez Inspektora jako 
przydatne dla Zamawiającego. Materiały przydatne z rozbiórki Wykonawca odwiezie w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego na odległość do 30km. Pozostałe materiały stanowią własność Wykonawcy.   
 3.  SPRZĘT 

 3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3.  
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót 
wykonanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora.  
Przy ruchu na drogach leśnych Parku Narodowego pracujący sprzęt będzie spełniał wymagania dotyczące 
przepisów obowiązujących na terenie Drawieńskiego Parku Narodowego w odniesieniu do parametrów 
technicznych wpływających na środowisko (emisja spalin, hałas …)  
  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną 
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.  
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora.  
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
  
Ilość i rodzaj sprzętu przeznaczonego do wykonania robót Wykonawca uzgodni z Drawieńskim Parkiem 
Narodowym.  
  3.2  Sprzęt do rozbiórki  
 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować:  
- piły,  
- młoty pneumatyczne,  
- spycharki,  
- ładowarki,  
- dźwigi,  
- samochody ciężarowe  
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora 

 4.  TRANSPORT 
          
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.4.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
Przy ruchu na drogach leśnych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów obowiązujących na terenie 
Drawieńskiego Parku Narodowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych wpływających na środowisko.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
Gruz i elementy pochodzące z rozbiórki można przewozić środkami transportu, odpowiadającymi przepisom ruchu 
drogowego i zaakceptowanymi przez Inżyniera. Środki transportu nie mogą powodować uszkodzeń elementów z 
rozbiórki przeznaczonych do ponownego wykorzystania.  
Ilość i rodzaj środków transportu Wykonawca uzgodni z Drawieńskim Parkiem Narodowym.  
  4.2 Transport materiału z rozbiórki  
 
Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi na odległość do 30 km. Materiały 
stanowiące własność Zamawiającego będą odtransportowane na składowisko wskazane przez Zamawaijącego. 
Pozostałe materiały Wykonawca usunie z placu budowy i dostarczy dokumenty potwierdzające utylizację odpadów.    
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty rozbiórkowe. 
 5.1 Wykonanie robót rozbiórkowych  
 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, 
zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazań Inżyniera.  
  5.2 Elementy do ponownego wykorzystania (odzysku)  
 
Wykonawca robót jest zobowiązany do stosowania takiego sposobu prowadzenia prac rozbiórkowych, aby nie 
powodować uszkodzeń elementów przeznaczonych do ponownego wykorzystania (odzysku):  
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Wyżej wymienione elementy należy oczyścić i posegregować oraz przetransportować w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego. 
 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.6.  
  6.2 Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki  
 
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót,   wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.  
  
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 7.  OBMIAR ROBÓT 
 7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.7.  
  7.2 Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarową jest:   1 m3 (metr sześcienny) rozbiórki elementów drewnianych,   1 ha karczowania korzeni. 
  
Cena jednostkowa obejmuje :   zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,   rozbiórkę konstrukcji drewnianych mostu,   karczowanie korzeni,  oczyszczenie, segregację i transport elementów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego 

wykorzystania w miejsce wskazane przez Zamawiającego, - transport i utylizację pozostałych elementów 
z rozbiórki, 

 8.  ODBIÓR ROBÓT  
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.    
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9.  

  9.2 Cena jednostki obmiarowej  
 

Cena jednostkowa wykonania rozbiórki elementów mostu obejmuje:   wyznaczenie zakresu i oznakowanie robót,   rozbiórkę elementów wymienionych w punkcie 1.3 zgodnie z obmiarem wg. pkt. 7.2   sortowanie materiałów nadających się do powtórnego użycia,   wyrównanie podłoża, zasypanie dołów gruntem wraz z zagęszczeniem (lub ich tymczasowe 
zabezpieczenie) (wg pkt. 5.1),   uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach.  

 
Cena jednostkowa wywozu materiału z rozbiórki elementów mostów obejmuje załadunek i odwiezienie 

materiałów z rozbiórki stanowiących własność Zamawiającego na miejsce wskazane przez Inżyniera, (wg pkt. 2 i 
4), oraz załadunek i wywiezienie z Terenu Budowy materiałów nie będących własnością Zamawiającego na 
wysypisko na odległość do 30 km.  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
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