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Czesc [
Dokumentacja Badar Podioza Gruntowego

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacje Badan Podloza Gruntowego wykonano na zlecenie Pracowni
Inzynierskiej Eugeniusz Banek z siedzibg przy ulicy Wiejskiej 28; 44-350 Gorzyczki.

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiek-
tow budowlanych (Rozporzgdzenie).

2. ZAKRES I CEL PRAC ORAZ WYKORZYSTANE MATERIALY

Projektowana inwestycja obejmie modernizacje mostu na rzece Plociczna
zlokalizowanego w ciagu drogi lesnej na terenie Drawienskiego Parku Narodowego w poblizu
Jeziora Ostrowickiego okoto 9 km na zachdd od miejscowosci Czlopa. Ze wstepnych ustalen ze
Zleceniodaweg wynika, ze przedmiotowy most (po przebudowie), z uwagi na wymagania
techniczne obiektu, posadowiony zostanie na fundamentach posrednich (palach). '

Dokumentacja badan podioza gruntowego zgodnie z Rozporzqdzeniem wykonywana
dla ustalenia warunkéw geotechnicznych podloza, zawiera opis badan polowych
1 laboratoryjnych (metodyke oraz wyniki) oraz model geologiczny podtoza wraz z podaniem
parametrow geotechnicznych (przedstawiony w formie przekrojéw geotechnicznych oraz
zestawienia wyprowadzonych parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw).

W ramach badan terenowych w dniu 6 wrze$nia 2016 r. wykonano:
* 2 otwory nierurowane do glebokosci 12,0 m (gcznie 24,0 mb);
e | sondowanie DPM do glebokosci 12,0 m.

Badania polowe (wiercenia i sondowania) wykonywano zgodnie z normg
PN-B-04452:1981. Grunty budowlane. Badania polowe. Badania zlokalizowano W pasie
planowanego chodnika.

Przyblizone rzgdne punktow badawczych ustalono w oparciu o podktad sytucyjno —
wysokosciowy.

Poniewaz badania terenowe pozwolily na ustalenie parametréw geotechnicznych
gruntow zrezygnowano z wykonywania szczegdétowych badan laboratoryjnych.

Niniejszg Dokumentacje, w ktorej przedstawiono model podioza gruntowego oraz
jego parametry geotechniczne opracowano zgodnie z normami:
1. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne
2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego
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wykonujgc badania opierano si¢ na dotychczas obowigzujacych normach polskich:
PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre§lenia.
PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-5-02205:1998 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

Ponadto wykorzystano mape sytuacyjno - wysokosciowa rejonu planowane;
inwestycji udostgpniong przez Zleceniodawce.

Ustalajgc geneze gruntow budujacych podloze uwzgledniono tez dane zawarte na
Mapie Geologicznej Polski w skali 1: 200 000 arkusz Gorzow.

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w dolinie rzeki Plociczna okoto 100 m od
jej ujscia do jeziora Ostrowickiego w obszarze kompleksu lesnego Drawskiego Parku Narodo-
wego. Przedmiotowy most zlokalizowany jest w ciagu gruntowej drogi lesnej.

Geomorfologicznie teren opracowania jest czescig mezoregionu Rownina Drawska
i lezy w obszarze rozleglego sandru rzeki Drawy zbudowanego z osadéw rzeczno — rozlewisko-
wych i wodnolodowcowych oraz lokalnie ostancow erozyjnych (wysp) z glin zwalowych.
Glgbsze podloze stanowia osady zwalowe starszych zlodowacen i trzeciorzgdowe piaski i mutki.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych badan stwierdzi¢ mozna, ze podtoze w rejonie planowa-
nej inwestycji w strefie przypowierzchniowej do glebokosci 1,8 — 2,6 m buduja piaski drobne
lub $rednie z domieszka humusu i przewarstwiane piaskami gliniastymi oraz namutem. Glebiej
zalegajg piaski drobne i podrzednie $rednie juz bez domieszek. Sa to osady rzeczno — rozlewi-
skowe z przetomu holocenu i plejstocenu (th/p) 0 facznej migzszosei 6,7 — 9,9 m. Na glebokosci
6,7 — 9,9 m zalega strop glin piaszczystych ze zwirem (osady zwalowe #Qp). Bezposrednio na
glinach w punkcie nr 1 (tam ich strop zalega glebiej) stwierdzono warstwe kamieni. W otworze
nr 2 glin nie przewiercono do glebokosci 12,0 m, natomiast w punkcie nr 1 na glebokosci 10,6 m
ponownie nawiercono piaski drobne ze zwirem.

S. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W czasie prowadzenia badan (6 wrzesien 2016) swobodne zwierciadlo wéd grunto-
wych nawiercono na glebokosci 1,25 — 2,00 m (tj. na rzednej 58,75 — 58,80 m npm). Piaski poni-
zej glin (nawiercone w otworze nr 1) prowadzity wody pod napigciem hydrostatycznym.

Zwierciadlo wody w rzece Plociczna znajduje si¢ na rzednej 58,75 m npm (dane na
04.07.2016r.) Wody gruntowe omawianego terenu majg roéwniez kontakt z wodami
powierzchniowymi jeziora Ostrowieckiego), ulegajg podobnym wahaniom uzaleznionym od
wiasciwosci filtracyjnych gruntu oraz intensywnosci zjawisk atmosferycznych.



6. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

Na podstawie wykonanych badan w podlozu planowanej inwestycji wydzielono
warstwy geotechniczne.

Piaski zroznicowane pod wzgledem zageszczenia podzielono na trzy warstwy:
I oraz Ila i IIb, natomiast gliny wyodrebniono w warstwie I11.

Model geologiczny podloza i zasi¢g poszczegolnych warstw geotechnicznych poka-
zano na przekroju geotechnicznym. Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielo-
nych warstw oszacowane na podstawie wykonanych badan oraz uogélnione na podstawie kore-
lacji zawartych w normie PN-81/B03020 zestawiono w tabeli podzial geotechniczny (facznie
z przekrojem geotechnicznym)

Podziat geotechniczny podloza:
— warstwa [ —piaski drobne i $rednie z humusem przewarstwiane namutem i piaskiem glinia-
stym wilgotne i nawodnione, luzne o charakterystycznym stopniu zageszczenia Ip = 0,30;

— warstwa Ila — piaski drobne i $rednie, nawodnione, srednio zageszczone o uérednionym
stopniu zaggszczenia Ip = 0,56;

— warstwa IIb — piaski drobne ze zwirem nawodnione, srednio zageszczone na granicy zagesz-
czonych o $rednim Ip = 0,66;

— warstwa IIl — gliny piaszczyste ze zwirem, malo wilgotne grunty twardo plastyczne
o sredniej wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0,2.

W omawianym podiozu najstabsze sa luzne piaski warstwy I, ktére cechuja sie ogra-
niczong nosnoscig. Grunty pozostatych warstw cechujg si¢ korzystnymi parametrami geotech-
nicznymi i dobra nosnoscig.

W omawianym podlozu (w strefie przemarzania) zalegaja piaski z domieskza humu-
su i przewarstwienie namutem, ktore nalezy uzna¢ za wysadzinowe. Warunki wodne sklasyfiko-
wa¢ mozna jako przecigtne. Grupa nosnosci podtoza G3. Osobng sprawa pozostaje kwestia
nosnosci podioza z uwagi na wartos¢ CBR i wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E,.

7. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W rejonie przedmiotowego mostu do glebokosci 1,8 — 2,6 m zalegaja luzne piaski
z domieszkg humusu i przewarstwiane namutem (warstwa I, Ip = 0,30). Sg to grunty
0 ograniczonej nosnosci. Glebiej zalegajg $rednio zaggszczone piaski drobne, podrzednie
srednie, (warstwa Ila, Ip = 0,56) o migzszosci od 4,9 m do 7.3 m. Ponizej 6,7 — 9,9 m
zalegaja twardoplastyczne gliny piaszezyste (warstwa 111, I, = 0,2), ktorych w otworze nr 2
nie przewiercono do 12,0 m. W otworze nr 1 ponizej 10,6 m ponownie zalegaja piaski
drobne (warstwa IIb, Ip = 0,66).

2. W czasie wiercen (6 wrzesien 2016) swobodne zwierciadlo wod gruntowych nawiercono na
glebokosci 1,25 — 2,00 m (4j. na rzednej 58,75 — 58,80 m npm). Piaski ponizej glin
(nawiercone w otworze nr 1) prowadzily wody pod napigciem hydrostatycznym. Poziom wod
gruntowych jest w znacznym stopniu zalezny od stanu wod w rzece, i jeziorze Ostrowickim,
1 ulega podobnym wahaniom.



—

3. W omawianym podiozu budowlanym wystepuja warstwy gruntéw nosnych o korzystnych
parametrach geotechnicznych. Grunty o ograniczonej no$nosci tworza wzglednie niewielka,
powierzchniowg warstwe o malej migzszosci. Na badanym terenie nie wystepuja niekorzystne
zjawiska geologiczne. W zwiazku z powyzszym warunki gruntowe mozna uznaé za proste.
W kontekscie planowanego posredniego posadowienia obiektu, ptytko utrzymujgca si¢ woda
gruntowa nie bedzie elementem warunkujgcym przyjecie wyzszego stopnia skomplikowania
budowy podtoza.

g
Opracowal: mgr inz. Pawet Grochowski
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Czes¢ 11
Opinia geotechniczna

1. WSTEP

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Rozporzgdzenie) Opinig geotechniczng opracowuje sie dla obiektow
budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Opracowanie takie ma na celu ustalenie
przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz okreslenie kategorii geotechnicznej plano-
wanego obiektu.

Planowana inwestycja obejmie modernizacje mostu na rzece Plociczna w ciggu drogi
lesnej na terenie Drawienskiego Parku Narodowego okolo 9 km na zachéd od miejscowosci
Cztopa.

Przedmiotowy most, z uwagi na wymagania techniczne, posadowiony zostanie na
fundamentach posrednich (palach).

2. PRZYDATNOSC GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

Na podstawie wykonanych badan (zestawionych i opisanych w czescei I niniejszego
opracowania) wiadomo, ze podtoze do glebokosci 1,8 — 2.6 m budujg luzne piaski z domieszka
humusu i przewarstwiane namulem (warstwa 1, Ip = 0,30). Sg to grunty o ograniczonej nognosci.
Glebiej zalegaja $rednio zageszczone piaski drobne, podrzednie $rednie, (warstwa Ila, Ip = 0,56)
0 migzszo$ci od 4,9 m do 7,3 m. Ponizej glebokosci 6,7 — 9,9 m zalegajg twardoplastyczne gliny
piaszczyste (warstwa III, I, = 0,2), ktorych w otworze nr 2 nie przewiercono do 12,0 m.
W otworze nr 1 ponizej 10,6 m ponownie wystepuja piaski drobne (warstwa IIb, Ip = 0,66).

Swobodne zwierciadlo wod gruntowych utrzymuje sie na glebokosei 1,25 — 2,00 m
(tj. na rzednej 58,75 — 58,80 m npm).

Grupa nosnosci podtoza z uwagi na wysadzinowosé G3. Osobna sprawg jest kwestia
nosnosci podioza z uwagi na wartos¢ CBR i wartosci wtdrnego modutu odksztalcenia E,.

Zgeszezenie podloza gruntowego i warstw nasypu w obrebie przyczotkow
mostowych jak réwniez parametry ewentualnego wzmocnienia podloza (np. stabilizacji) Iub
zakres ewentualnej wymiany gruntéw warstwy I (4. piaskow z humusem i przewastwianych
namutem) oraz no$nos¢ projektowanej konstrukcji powinny by¢ zaprojektowane odpowiednio do
planowanej kategorii ruchu w celu uzyskania wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt 2.10.).

Fundamenty posrednie (pale) oparte mogg byé¢ w obrebie piaskow warstwy Ila lub
glin warstwy IIl. Orientacyjne wartosci Jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawa
(@) 1 wzdluz pobocznicy pala (t) podano w tabeli Podzial Geotechniczny.



3. KATEGORIA GEOTECHNICZA

Zgodnie z cytowanym we wstepie Rozporzqdzeniem (§4.1) dla budowy przyczotkow
i filarow mostowych oraz w tym fundamentéw w glebokich przyjmuje si¢ drugqg kategorie geo-
techniczng. Kategoria geotechniczna powinna zosta¢ ostatecznie okreslona przez Projektanta
(s4 pkt 4 Rozporzqdzenia).

f
L
Opracowal: mgr inz. Pawet Grochowski
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Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli
parametréw i na zatacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg PN — 86/B-02480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe
nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN — nasypy niebudowlane (nie odpowiadaja warunkom budowlanym)
Domieszki; € — gruz ceglany, B — beton, zl — Zuzel, d - drewno, r -refitlaty.

254 —rzedna otworu badawczego
4,0 — glebokosé otworu

® S 8 - arsondowania

Grunty organiczne (zawartos¢ lom powyzej 2%)

H — grunt préchniczny oznaczany réwniez jako Pdh (2 - 5 % Iom).
Nm — namuly organiczne (5 — 30% Iom), z podziatem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg - namuly gliniaste i

Gy — gytie wapienna (5% CaCOs).

T ~ torfy (>30% Iom).

Inne organiczne

WB - wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Grunty mineralne skaliste
ST - grunt skalisty twardy, SM — grunt skalisty migkki

Grunty kamieniste Grunty gruboziarniste
KW — zwietrzelina, 7 - zwir,

KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — zwir gliniasty,

KR — rumosz, Po — pospotka,

KRg — rumosz gliniasty, Pog — pospolka gliniasta,
KO - otoczaki

Grunty mineralne drobnoziarniste

niespoiste Spoiste
Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby TP — py! piaszczysta

Ps — piasek $redni T —pyt

Pd - piasek drobny | Gp - glina piaszezysta

P - piasek pylasty G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwigzta

G - glina pylasta zwiezla

Ip — it piaszezysta

I-it

In - it pylasty

Woda gruntowa:
1,5~~~ | saczenie wody

22vYy | zwierciadlo swobodne

i l (mp.p.t)
grunt nawodniony

ustabilizowane zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)

2.2V nawiercone zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)
Poziom wody gruntowej
1,2VV 32V

|

Inne oznaczenia

ng - wiek, geneza gruntu

Ha — warstwa geotechniczna

I @ === ¢ I przekr6j geotechniczny

ID. — stopien zaggszczenia
IL — stopien plastycznosci




