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Czesc 1
Dokumentacja Badar Podloza Gruntowego

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacje Badan Podloza Gruntowego wykonano na zlecenie Pracowni
Inzynierskiej Eugeniusz Banek z siedziba przy ulicy Wiejskiej 28; 44-350 Gorzyczki.

Podstawa prawng opracowania sq art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obick-
tow budowlanych (Rozporzqdzenie).

2. ZAKRES I CEL PRAC ORAZ WYKORZYSTANE MATERIALY

Projektowana inwestycja obejmie modernizacje mostu na rzece Drawa
zlokalizowanego w ciggu drogi pomigdzy miejscowosciami Glusko a Moczele na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego okoto 700 km na zachéd od miejscowosci Glusko.
Ze wstepnych ustalen ze Zleceniodawcg wynika, ze przedmiotowy most (po przebudowie),
Zz uwagi na wymagania techniczne obiektu, posadowiony zostanie na fundamentach posrednich
(palach).

Dokumentacja badar podloza gruntowego zgodnie z Rozporzqdzeniem wykonywana
dla ustalenia warunkow geotechnicznych podloza, zawiera opis badan polowych
1 laboratoryjnych (metodyke oraz wyniki) oraz model geologiczny podtoza wraz z podaniem
parametrow  geotechnicznych (przedstawiony w formie przekrojéw geotechnicznych oraz
zestawienia wyprowadzonych parametrow geotechnicznych dla poszezegdlnych warstw).

W ramach badan terenowych w dniu 1 i 3 wrzesnia 2016 r. wykonano:
* 3 otwory nierurowane do glebokosci 15,0 m (1gcznie 45,0 mb);
* 1 sondowanie DPH do glebokosci 14,4 m i 2 sondowania DPM do glebokosci 11,2m
1 12,0 m (tacznie 37,6 mb).

Badania polowe (wiercenia i sondowania) wykonywano zgodnie z normg
PN-B-04452:1981. Grunty budowlane. Badania polowe. Badania zlokalizowano W pasie
planowanego chodnika.

Przyblizone rz¢dne punktow badawczych ustalono w oparciu o podktfad sytucyjno —
wysokosciowy. -

Poniewaz badania terenowe pozwolily na ustalenie parametréw geotechnicznych
gruntow zrezygnowano z wykonywania szczegdlowych badan laboratoryjnych.

Niniejszg Dokumentacje, w ktorej przedstawiono model podloza gruntowego oraz
jego parametry geotechniczne opracowano zgodnie z normami:




.

N

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego

wykonujge badania opierano si¢ na dotychczas obowigzujgcych normach polskich:
PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole 1 okreslenia.
PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-8-02205:1998 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

Ponadto  wykorzystano mape sytuacyjno - wysokosciowg rejonu  planowanej
inwestycji udostepniong przez Zleceniodawce.

Ustalajge geneze gruntéw budujacych podioze uwzgledniono tez dane zawarte na
Mapie Geologicznej Polski w skali 1: 200 000 arkusz Gorzéw.

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w dolinie rzeki Drawa w obszarze kom-
pleksu lesnego Drawskiego Parku Narodowego. Przedmiotowy most zlokalizowany jest w ciagu
lokalnej okolo 600 m na zachéd od Gluska w kierunku miejscowosci Moczele.

Geomorfologicznie teren opracowania jest czgseig mezoregionu Rownina Drawska
ilezy w obszarze rozleglego sandru rzeki Drawy zbudowanego z osadow rzeczno — rozlewisko-
wych i wodnolodowcowych oraz lokalnie ostanicéw erozyjnych (wysp) z glin zwalowych.
Glebsze podloze stanowig osady zwalowe starszych zlodowacen i trzeciorzedowe piaski i mulki.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych badaf stwierdzi¢ mozna, ze podloze przy przedmioto-
wym moscie w strefie do glebokosci 2,7 — 3,1 m (w rejonie przyczotkow) oraz do 6,5 — 6,8 m
(liczgc od niwelety mostu) czyli 4,1 — 4,4 m pod dnem rzeki, buduja osady rzeczno — rozlewi-
skowe ('pr)- W rejonie przyczotkéw sa to piaski humusowe, i piaski drobne oraz piaski glinia-
ste. W obrebie koryta rzeki na stropie piaskéw stwierdzono warstwe gruntow organicznych -
namutéw o migzszosei od 1,4 m do 3,5 m.

Na gl¢bokoscei 2,7 — 3,1 m (otwory 1 i 4) oaz 6,5 — 6,8 m (punkty 2 i 3, liczac od
niwelety mostu) zalega strop glin zwatowych (*Q,) wyksztatconych jako gliny piaszczyste ze
zwirem i duzg iloscig kamieni. Ponizej glebokosci 9.5 — 10,5 m gliny przechodzg w piaski gli-
niaste ze zwirem i kamieniami a takze piaski gliniaste przewarswiane piaskiem drobnym (otwory
nr 3 i 4), oraz piaski drobne przewarstwiane gliniastymi i piaski drobne na pograniczu piaskow
pylastych (otwory nr 1 i 2). W otworach 1 i 2 Znaczny wzrost zageszczenia piaskow i obecnogé
zwiréw ponizej glebokosci 12,6 — 13,4 m moze swiadczy¢ o innej genezie osadow (np. wodno -
lodowcowej #Q,).




5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W czasie prowadzenia badan (1 i 3 wrzesiefi 201 6) swobodne zwierciadto wod grun-
towych nawiercono w otworze nr 1 na glebokosei 1,00 m (tj. na rzgdnej 49,90 m npm). Grunty
pod dnem rzeki do stropu glin zwatowych nalezy uzna¢ za nawodnione (namuty w stanie plyn-
nym i nawodnione piaski). Piaski ponizej glin (nawiercone w otworach nr 1, 2, 3) prowadzily
wody pod napigciem hydrostatycznym. Ponadto w otworze nr 3 na gtebokosci 11,3 m w obrebie
piaskow gliniastych odnotowano saczenia z drobnych przewarstwien piaszczystych.

Zwierciadto wody w rzece Drawa znajduje si¢ na rzednej 49,40 m npm (dane na
04.07.2016r.). Wody gruntowe pierwszego poziomu (ponad glinami) majg kontakt z wodami
powierzchniowymi (rzeka Drawa), ulegaja podobnym wahaniom uzaleznionym od whasciwosci
filtracyjnych gruntu oraz intensywnogci zjawisk atmosferycznych.

6. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

Na podstawie wykonanych badan w podiozu planowanej inwestycji wydzielono
warstwy geotechniczne.

Serig rzecznych osadow holoceniskich podzielono na cztery warstwy: namuty wy-
odrebniono w warstwie Ia; piaski zréznicowane pod wzgledem zageszczenia podzielono na
dwie warstwy: Ib i III, natomiast piaski gliniaste wydzielono w warstwie I1.

Gliny zwatowe zréznicowane pod wzgledem konsystencji podzielono na warstwy
IVa 1 IVb, a podscielajgce je piaski na dwie warstwy (Va, Vb) zroznicowane pod wzgledem za-
geszczenia.

Model geologiczny podloza i zasi¢g poszezegdlnych warstw geotechnicznych poka-
zano na przekroju geotechnicznym. Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielo-
nych warstw oszacowane na podstawie wykonanych badan oraz uogélnione na podstawie kore-
lacji zawartych w normie PN-81/B03020 zestawiono w tabeli podzial geotechniczny (acznie
z przekrojem geotechnicznym)

Podziat geotechniczny podloza:
— warstwa la — namuly, nieskonsolidowane, nicnogne grunty organiczne w stanie pltynnym;

— warstwa Ib — piaski drobne humusowe wilgotne i nawodnione, luzne o charakterystycznym
stopniu zaggszezenia Ip = 0,30;

— warstwa II — piaski gliniaste, wilgotne, nieskonsolidowane grunty plastyczne o usrednionym
stopniu plastycznosei I = 0,35;

— warstwa Il — piaski drobne, nawodnione, $rednio zaggszezone o usrednionym stopniu za-
geszezenia Ip = 0,53

— warstwa [Va — gliny piaszezyste ze zwirem i kamieniami, malo wilgotne grunty twardo
plastyczne o $redniej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,2;

— warstwa IVb — piaski gliniaste ze zwirem i kamieniami, mato wilgotne grunty polzwarte
0 uogdlnionej wartosci I, = 0,0;

— warstwa Va — piaski drobne na pograniczy pylastych i przewarstwiane piaskiem gliniastym,
nawodnione, bardzo zageszczone o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,90;

— warstwa Vb — piaski drobne ze zwirem nawodnione, bardzo zaggszezone; Ip > 1,0.




W omawianym podfozu najstabsza jest warstwa nienosnych (ptynnych) namutow
zalegajaca w korycie rzeki (warstwa Ia). Luzne piaski warstwy Ib oraz plastyczne piaski glinia-
ste warstwy 11, cechujg si¢ ograniczong nosnoscig. Grunty pozostalych warstw cechujg sie
korzystnymi parametrami geotechnicznymi i dobra no$noscia.

W omawianym podlozu (w strefie przemarzania) zalegaja piaski humusowe, ktére
nalezy uzna¢ za wysadzinowe. Warunki wodne sklasyfikowa¢ mozna jako przecietne. Grupa
nosnosci podloza G3. Osobng sprawa pozostaje kwestia nosnosci podloza z uwagi na wartos¢
CBR i wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E-.

7. WNIOSKI I ZALECENTA

1. W _rejonie przyczotkéw przedmiotowego mostu (otwory 11 4) do glebokosci 1,2 — 1,5 m
zalegajg luzne piaski humusowe (warstwa Ib, Ip = 0,30). Glgbiej wystepuja plastyczne piaski
gliniaste (warstwa II, I, = 0,35). Sa to grunty o ograniczonej nosnosci. Ponizej 2,7 — 3,1 m
zalegajg twardoplastyczne gliny piaszczyste ze zwirem i duzg iloscig kamieni (warstwa [Va,
I = 0,2) ponizej 10,0 — 10,5 m przechodzace w bardzo zageszczone piaski drobne {otwor 1)
lub potzwarte piaski gliniaste (otwor 4).

2. W obrebie koryta rzeki (otwory 2 i 3) do glgbokosei 1,4 — 3,5 m zalegajg namuly w stanie
plynnym (warstwa Ia). Glebiej stwierdzono $rednio zageszczone piaski drobne (warstwa [11,
Ip = 0,53) oraz plastyczne piaski gliniaste (warstwa II, I = 0,35). Strop glin zwatowych
(warstwa IVa) zalega na glebokosci 4,1 — 4,4 m pod dnem rzeki. Na 9,5 — 10,3 m gliny
przechodza w bardzo zageszezone piaski drobne (otwor 2) lub polzwarte piaski gliniaste,
a dalej piaski bardzo zageszczone drobne (otwor 3).

3. W czasie wiercen (1, 3 wrzesien 2016) swobodne zwierciadlo waod gruntowych nawiercono
na gigbokosei 1,00 m (tj. na rzednej 49,90 m npm) w otworze nr 1. Grunty pod dnem rzeki do
stropu glin zwalowych nalezy uznaé¢ za nawodnione (namuty w stanie ptynnym i nawodnione
piaski). Piaski ponizej glin (nawiercone w otworach nr 1. 2, 3) prowadzity wody pod
napigeiem hydrostatyeznym. Ponadto w otworze nr 3 na glebokosci 11,3 m w obrebie
piaskow gliniastych odnotowano sgczenia z drobnych przewarstwien piaszezystych. Wody
gruntowe pierwszego poziomu (ponad glinami zwalowymi) ulegaja podobnym wahaniom
(uzaleznionym od whasciwodci filtracyjnych gruntu) jak poziom wod w rzece.

4. W omawianym podlozu budowlanym wysigpuja warstwy zréznicowane genetycznie

i litologicznie. w tym nieno$ne grunty organiczne. W zwiazku z powyzszym warunki
gruntowe mozna uznac za ziozone.,

v
Opracowat: mgr inz. Pawet Grochowski
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Czesc 11
Opinia geotechniczna

1. WSTEP

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Rozporzqdzenie) Opinig geotechniczng opracowuje sie dla obiektéw
budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Opracowanie takic ma na celu ustalenic
przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa oraz okreslenie kategorii geotechnicznej plano-
wanego obiektu.

Planowana inwestycja obejmie modernizacj¢ mostu na rzece Drawa w ciggu drogi
lokalnej pomiedzy miejscowosciami Glusko a Moczele na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego.

Przedmiotowy most, z uwagi na wymagania techniczne, posadowiony zostanie na
fundamentach posrednich (palach).

2. PRZYDATNOSC GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

Warunki gruntowo — wodne w podiozu inwestycji szczegblowo przedstawiono w
czesel | niniejszego opracowania.

W rejonie przyczétkoéw przedmiotowego mostu (otwory 1 i 4) do glebokosci 1,2 —
1,5 m zalegaja luzne piaski humusowe (warstwa Ib, Ip = 0,30). Glebiej wystepuja plastyczne
piaski gliniaste (warstwa II, 1, = 0,35). Sa to grunty o ograniczonej nognosci. Ponizej 2,7 3,1 m
zalegajg twardoplastyczne gliny piaszezysie ze zwirem i duza iloscig kamieni (warstwa [Va, I, =
0,2) ponizej 10,0 — 10,5 m przechodzgce w bardzo zageszczone piaski drobne (otwér 1) lub
polzwarte piaski gliniaste (otwor 4).

W obrgbie koryta rzeki (otwory 2 i 3) do giebokosci 1,4 — 3,5 m zalegaja namuly w
stanie ptynnym (warstwa Ia). Glebiej stwierdzono $rednio zageszezone piaski drobne (warstwa
HI, Ip = 0,53) oraz plastyczne piaski gliniaste (warstwa II, I, = 0,35). Strop glin zwalowych
(warstwa IVa) zalega na glebokosci 4,1 — 4,4 m pod dnem rzeki. Na 9,5 — 10,3 m gliny
przechodzg w bardzo zageszczone piaski drobne (otwor 2) lub pétzwarte piaski gliniaste, a dalej
piaski bardzo zageszezone drobne (otwor 3).

Swobodne zwierciadlo wod gruntowych utrzymuje si¢ na glebokosci 1,00 m (4. na
rz¢dnej 49,90 m npm) w rejonie otworu nr 1. Grunty pod dnem rzeki do stropu glin zwalowych
nalezy uzna¢ za nawodnione (namuly w stanie plynnym i nawodnione piaski). Piaski ponizej
glin (nawiercone w otworach nr 1, 2, 3) prowadza wody pod napieciem hydrostatycznym.
W obrebie piaskow gliniastych warstwy IVh wystepuja saczenia wod z drobnych przewarstwien
piaszczystych,




Grupa nosnosci podloza z uwagi na wysadzinowos¢ G3. Osobng sprawa jest kwestia
nosnosci podloza z uwagi na wartoéé CBR i wartodci wtornego modutu odksztatcenia E,.

Zgeszezenie podloza gruntowego i warstw nasypu w obrgbie przyczotkow
mostowych jak réwniez parametry ewentualnego wzmocnienia podloza (np. stabilizacji) lub
zakres ewentualnej wymiany gruntéw warstwy Ib (tj. piaskow humusowych) oraz nosnosé
projektowanej konstrukeji powinny by zaprojektowane odpowiednio do planowanej kategorii
ruchu w celu uzyskania wymaganej no$nosci (PN-S-02205:1998 pkt 2.10),

Fundamenty posrednie (pale) oparte moga by¢ w obrebie lub glin warstwy IVa,
piaskow gliniastych warstwy Vb lub piaskow drobnych warstwy Va. Orientacyjne wartosci

Jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawg (q) i wzdhuz pobocznicy pala (t) podano

w tabeli Podzial Geotechniczny. Grunty organiczne warstwy la oraz piaski gliniaste warstwy I,
to grunty nieskonsolidowane, ktére moga osiadaé pod dodatkowym obcigzeniem. W zwigzku
Z powyzszym w obliczeniach nosnosci pali nalezy uwzgledni¢ tarcie negatywne wywolane
osiadaniem tych gruntéw (norma PN-83/B-02482 punkt 2.2.6) :

3. KATEGORIA GEOTECHNICZA

Zgodnie z cytowanym we wstepie Rozporzqdzeniem (§4.1) dla budowy przyczotkow
i filaréw mostowych oraz w tym fundamentéw w glebokich przyjmuije sig drugq kategorig geo-
fechniczng. Kategoria geotechniczna powinna zosta¢ ostatecznie okreslona przez Projektanta
(§4 pkt 4 Rozporzqdzenia,).

M a

Opracowal: mgr inz. Pawel G‘r chowski
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Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli
parametrow i na zatacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg PN — 86/B-02480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe
nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN — nasypy niebudowlane (nie odpowiadaja warunkom budowlanym)
{Domieszki; € - gruz ceglany, B — beton, ZI - zuzel, d - drewno, r -refulaty,

@ 25.4 —rzedna otworu badawczego
4,0 — glebokoéc otworu

® S 8 - nrsondowania

Grunty organiczne (zawartosé Iom powyzej 2%)

H — grunt préchniczny oznaczany réwnicz jako Pdh (2 - 5% Iom).
Nm — namuty organiczne (5 — 30% Iom), z podzialem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg — namuly gliniaste i

Gy - gytie wapienng (5% CaCOs).

T - torfy (>30% Iom).

Inne organiczne

WB - wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Grunty mineralne skaliste

ST — grunt skalisty twardy, SM — - grunt skalisty miekki

Grunty kamieniste Grunty grubogiarniste

KW — zwietrzelina, Z - zwir,
KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — swir gliniasty,
KR — rumosz, Po — pospotka,

KRg — rumosz gliniasty,
KO - otoczaki

Pog — pospotka gliniasta,

Grunty mineralne drobnoziarniste

Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby TP — py! piaszczysta

Ps — piasek $redni T pyt
Pd - piasek drobny Gp - glina piaszczysta
P - piasek pylasty G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwigzla
Gz - glina zwigzla

G - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszezysta

I-i

Im — it pylasty

Woda gruntowa:
1,5~~~ |saczenie wody

22vV |zwierciadlo swobodne

’ } (mp.p.t)
grunt nawodniony

ustabilizowane zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)

22V nawiercone zwierciadto
wody gruntowej (m p.p.t)
Poziom wody gruntowej
1,2VV 3.2V

3.2V

Inne oznaczenia

*Qp - wick, geneza gruntu

ITa - warstwa geotechniczna

To

0 I przekréj geotechniczny

ID — stopien zaggszczenia
I.L — stopien plastycznodci




