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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje techniczne dotyce betonu, jego sktadnikow: cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkawzgodne z normmPN-B-06250 i jej nie
zastpuja lecz jedynie gcislaja jej postanowienia.

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikaciji TechnicznejTBS

Przedmiotem niniejszej SSB svymagania dotycge materialdw, wykonania i
odbioru wszystkich elementow betonowych klasy C@5/®rzewidzianych do
wykonania w ramach przebudowy 3 mostow:

- przez rzek Stopic O/O Kniegja,

- przez rzek Ptociczry O/O Sitno,

- nad ciekiem wodnymatzacym jezioro Ptociczno z jeziorem Jamno O/O
Pustelnia,

w ciggu drég lénych na terenie Drawiskiego Parku Narodowego.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w jaie 1.1.

1.3 Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu
betondéw oraz wszystkich elementow betonowych é&ngch w punkcie 1.1.
klasy C25/30.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowlescsz@a shigce do
wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusatoavdzieli s na:
robocze, montaowe i ngne.

Rusztowania robocze — rusztowaniazggle@ do przenoszenia ¢garu
sprztu i ludzi.

Rusztowania mor#awe — rusztowania stgce do przenoszenia obgen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw arigzaru sprztu i
ludzi.

Rusztowanie dpe — rusztowanie stgce do przenoszenia obzen od
deskowa i od konstrukcji betonowych,zelbetowych i z betonu
sprezonego oraz od ¢taru sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez beton
konstrukcji wymaganej wytrzymadoi.

Deskowanie — element rob6t tymczasowyctywany do nadania
pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej oraz podtayia zbrojenia i
mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwamystvardnieniu
betonu.

Beton zwykly — beton oestaici powyzej 1,8 kg/dmi wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjachskmaych i
grubszych oraz ewentualnie dodatkbw mineralnych amigszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkighadeikéw przed
zwigzaniem betonu.
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1.4.8. Cement portlandzki (CEM I) — cement, zawiga klinkier cementowy
portlandzki, gips lub jego pochodne, bez dodatkow.

1.4.9. Urabialn& mieszanki betonowej — zdolto do tatwego i szczelnego
wypetnienia formy przy zachowaniu jednorodoianieszanki betonowe;j.

1.4.10. Konsystencja mieszanki betonowej — sto@gciektasci.

1.4.11. Klasa betonu — oktenie jakdgci betonu, oznaczona ghuliczbg C i liczbg
wyrazajaca wartas¢ wytrzymataci nasciskanie.

1.4.12. Nagikliwos¢ betonu — stosunek masy wody. Kt@dolny jest wchiog
beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.13. Stopig mrozoodporngci — symbol literowo-liczbowy klasyfikgry beton
pod wzgtdem jego odporrii na dziatanie mrozu, liczba po literze F
oznacza wymagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek
betonowych.

1.4.14. Stopie wodoszczeln&ti — symbol literowy klasyfikujcy beton pod
wzgledem przepuszczaldo wody, liczba po literze W oznacza
dzieseciokrotna warté¢ cisnienia wody w MPa, dzialggego na probki
betonowe.

Okreslenia podane w niniejszej SSTa zgodne z obowizujagcymi polskimi
normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotygee robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovg, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo nalgy przestrzegawymaga zawartych w:

- Wymagania i zalecenia dotyre wykonania betonow do konstrukcji
mostowych. GDDP, Warszawa 1990r.;

- Zalecenia dotycgce stosowania domieszek i dodatkow do betonow riaxapv
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, Warszawa 1998r.;

- Zalecenia dotyege oceny jakéci betonu ,In situ” w nowobudowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warszavg@3at.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotygze materiatdw
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce materiatdbw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST DM-00.00.00 ,Wymaganidrogjdpkt.2.

2.2.Cement
Cement jest najwaiejszym skitadnikiem betonu i powinien posiadestpujace
wiasciwosci:
- wysoky wytrzymala,
- malty skurcz, szczegolnie w okresie pgikpwym,
- wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.
Celem otrzymania betonu w zZiim stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego ecwi
odpornego na dziatanie agresywnegrmdowiska, do konstrukcji mostowych
nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o potszpne]
odporndci na wptywy chemiczne.
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Do betonu klasy C20/25 zalecg sement klasy 32,5 a dla betonu klasy C25/30 do
C30/37 — cement klasy 42,5. Wymage, silby cementy te charakteryzowaty si
nastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu);8 50-60%,

- zawartd¢ glinianu trojwapniowego £A, w ilosci do 7%,

Zawartg¢ alkaliow do 0,6% a przy stosowaniu kruszywa nikhpanego do
0,9%.

Ponadto zaleca iaby zawarté¢ C,AF+2* C3A<20%. Cement pochodey z
kazde] dostawy musi spetiawymagania zawarte w PN-EN-197-1. Cement
uzywany do mieszanki betonowej drogowych obiektowzymerskich musi
spetnid wymagania podane w Dz.U. nr 63 z dnia 3 sierpQ@02.

Prébki cementu do baflaalezy pobra i przygotowa zgodnie z PN-EN-196-1.

Nie dopuszcza siwysipowania w cemencie grudek nie gfajch s¢ rozgnigé¢ w
palcach. W razie gipliwosci Wykonawca powinien dokonywdontroli cementu
przed utyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet dezekiwania na
zlecenie nadzoru inwestorskiego, w ¢tt@awym laboratorium do bada
materialowych i przekazywanadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych prob,
dokonupc jednoczénie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Irzyniera jestzadanie powtorzenia baddej samej partii cementu,
jesli istnieje podejrzenie obmenia jakdci cementu spowodowane pMolwiek
przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

- 0znaczenie wytrzymadoi wg PN-EN 196-1,

- 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3,

- 0znaczenie zmiany afipsci wg Pn-EN 193-3,

Sprawdzenie zawarloi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s¢ rozgnigc¢ w
palcach i nie rozpadgych s¢ w wodzie,.

Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-
88/6731-08.

Dostawa cementu powinna dygodna z PN-EN-197-1. Cement wysylany w
workach powinien b§ pakowany w worki papierowe, co najmniej trzywarsive.
Na workach powinien ky umieszczony trwaly wytday napis zawieragy co
najmniej nasipujace dane:

- nazw, rodzaj, symbol i klascementu,

- nazw lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazw lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- masg worka z cementem,

- dat wysyiki,

- termin trwaldci cementu,

- oznakowanie zgodsoi z CE i numer jednostki certyfikage;.

W zalenosci od klasy wytrzymalfci nalezy stosowa worki o kolorach
rozpoznawczych papieru i nadruki zgodnie z PN-EN-19

38



Przebudowa mostow na terenie DPN O/O Knieja, O/Odhuist, O/O Sitno M-13.00.00

Cement wysylany luzem powinien niedentyfikator, zawieracy co najmniej
nastpujgce dane:

- nazw, rodzaj, symbol i klascementu,

- nazw lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazw lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mag cementu, ktérego dotyczy identyfikator,

- dat i godzire wysyiki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- zleceniodawg, numer zlecenia, odbiasc

- termin trwaidci cementu,

- oznakowanie zgodsoi z CE i numer jednostki certyfikage;.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lmolgczony dokument
dostawy, zawierggy nasgpujace dane:

- nazw, rodzaj, symbol i klascementu,

- nazwe wytworni i miejscoweci,

nazw i adres odbiorcy,

dat wysyiki,

- mag cementu w partii,

termin trwatdci cementu.

W przypadku, gdy:

- czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3,

- cement jest przechowywany niezgodnie z PN-EN 1.97-

- okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1,

- cement wykazuje zawaddgrudek

Obowigzuje oznaczenie wytrzymdio cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1.

2.3.Kruszywo
Kruszywo powinno speilnéa wszystkie wymagania normy PN-B-06712
(wymagania dla kruszyw do betondéw klasy paejyC20/25). Powinno skiadasic
z elementow niewrdiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpusklgzdn siarczanow,
pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicgeh. Wykonawca powinien
dostarczy pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badawimeralogiczne,
o braku obecn@i form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliGawartych w cemencie,
wykonujc niezlgdne badania laboratoryjne.

2.4.Kruszywo grube
Do betonow klas C25/30 i wgzych naley stosowdé wytacznie grysy granitowe
lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 161/8tosowanie grysow z
innych skat dopéci¢c mazna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Zamawiapgo i uzyskania wynikow spetnagiych podane ngj
wymagania.
Do betonu klasy C20/25 moa stosowa zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna
do 31,5mm.
Grysy powinny odpowiadanas¢pujacym wymaganiom:
- zawartd¢ pytdw mineralnych do 1%,
- zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,
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- wskanik rozkruszenia: dla grysow granitowych i innyah 165%,

Dla grysow bazaltowych do 8%.

- nasgkliwos¢ do 1,2%,

- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej wg PN-B-11112
do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714/34 nie
wywotujaca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartd¢ zwigzkow siarki do 0,1%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,

- zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu
dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicmyPonadto ograniczacsilo
10% mrozoodporrig zwiru badag zmodyfikowam metod, bezpdrednia. W
kruszywie grubym, tj. w grysachzivirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca
sie, aby zawart& podziarna nie przekraczata 55 a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bwicksze, ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru elementu,

¥ odlegtéci w swietle midzy pretami zbrojenia Iggcymi w jednej ptaszcznie
prostopadle do kierunku betonowania.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi ypoddane badaniom niepeinym
obejmupcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

oznaczenie zawargoi ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

oznaczenie zawa#d pytow mineralnych wg PN-B-06714/134,

oznhaczenie zawalo zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawado grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych).

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawieske w krzywych
granicznych podanych dla danego zestawu pompowkgo. kruszywa powinna
by¢ ustalona déwiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszaatanowe;.

Nalezy zobowpzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa
wynikéw bada petnych oraz okresowo wynik badania specjalnegycdgcego
reaktywndci alkalicznej zgodnie z PN-B-006714/14 lub PN-BF08/46.

2.5.Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopabgo uszlachetnionego.

Do betonow podawanych systemem pompowo-rurowym caals; stosowa
kruszywo drobne gatunku I. kruszywo to powinn@ bgk dobrane w stosunku do
kruszywa grubego, by kruszywa przesiewu stosu dkawego kruszyw i krzywa
uziarnienia kruszywa drobnego rftda sk w krzywych granicznych dla danego
zestawu pompowego. H6 kruszywa powinna ky ustalona déwiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe.
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Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- do0,25mm 14 do 19%,
- do 0,5mm 33 do 48%,
- do1lmm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytdw mineralnych do 1,5%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714/34 nie
wywotujaca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartd¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,

- zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochogtz z kazdej
dostawy musi by poddany badaniom niepetnym obejgaym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawarlo pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawaro zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawado grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych).

Nalezy zobowizat dostawe do przekazania dla kdej dostawy piasku wynikow
bada pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnegatycdgcego
reaktywndci alkalicznej.

2.6.Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane owpowiednich
proporcjach powinny utworzystah kompozycje granulometrycgnktéra pozwoli
na uzyskanie wymaganych wéawosci zarownoswiezego betonu (konsystencja,
jednorodné¢, urabialnd¢, zawarté¢ powietrza) jaki i stwardniatlego
(wytrzymatas¢, przepuszczalrsd, modut spezystasci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewnizyskanie maksymalnej szczednbbetonu
przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Szczegoblp uwag nalery zwrdck na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywwipno sktada si¢ z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pmtatéé na sicie o boku oczka
4mm nie mae by wicksza ni 5%.

Poszczegolne frakcje nie mpgawierd uziarnienia przynala@ego do frakcji
nizszej w ilgci przewyszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakciji
wyzszej w ilagci przekraczajcej 10% calego skladu frakcji. Zaleca dietony
klasy B35 i wysze] wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania skladu mieszaekonowej. Do betonu
klasy B25 i b30 naley stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgezym sk

w granicach wedtug tabeli podanej pi

Tabela 4: Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16mm Kruszywo do 31,5mm
0,25 3-8 2-8

Bok oczka sita (mm):
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0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80

31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaa wypetnienie
mieszank kazdej czsci konstrukcji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki,
ilosci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.7.Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetmaszystkie wymagania PN-EN 1008
.Woda zarobowa do betonu”. Powinna pochédze zrédet nie budzcych
zadnych wtpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpcinie
wymaga bada Czs$¢ wody zarobowej jest potrzebna do zeania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zygiana w betonie. lk& wody niezlgdna do wazania
daje stosunek cementowo-wodny w/c=02, do 0,25. ®Beswody stay do
zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpumieg konsystencji —
jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparujetonu pozostawigg mikro-
i makropory obniajgce wytrzymaté¢ betonu. Woda powinna bydodawana w
mozliwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaitgci i
stopnia urabialriei mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposOb pozwatgj na zachowanie nmbwie malego
stosunku w/c nie wkszego ni 0,50.

2.8.Dodatki i domieszki do betonu
Nalezy stosowdé domieszki do betonu zgodnie z normami PN-B-06Z28;B-
06241, PN-B-06242, PN-B-06243, PN-B-06244 oraz MN9B4.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stiosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przepdaesie kontroli skutkéw
ubocznych takich, jak:

- zmniejszenie wytrzymaiai,

- zwigkszenie nagkliwosci,

- skurcz po stwardnieniu betonu.

Nalezy takze ocent wptyw domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek @tadhai
napowietrzagjcym i uplastyczniacym. Zaleca si doswiadczalne sprawdzenie
skutecznéci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki bmi@). W celu
uzyskania betonéw w dym stopniu i nieprzepuszczalnych i trwatych o nigki
stosunku w/c i wysokiej urabialda, nalery uzywa¢ domieszek, ktorych zestaw i
dziatanie jest uzasadnione, i ktOre posigadstosowne aprobaty techniczne do
stosowania w budownictwie mostowym wydane przeawpione jednostki.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cexltym, ze z reguly jedinz
nich szczegodlnie. Domieszki nale stosowa do mieszanek betonowych
wykonywanych przy gyciu cementow portlandzkich klasy 32,5 ixgyych.
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2.9. Dodatki uplastyczniape — plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmgitonsystencji mieszanki o 1 stofiie
w dot bez zmiany skladu betonu i przy zadonej wytrzymatdci. Zmniejszenie
ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygierto bez stosowania
plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zggczenie i szczeldé betonu g wigksze.
Ulega podwyszeniu odporng na koroz¢ siarczanow.

Beton z domieszk uplastyczniajca musi by zbadany na: mrozoodporio
wytrzymata¢ i szczelnéc.

2.10. Dodatki uszczelniafe
Sposob dziatania to zeggczanie struktury betonu, przez co oasfe
podwyzszenie wodoszczelka.

Preparat gtowny — Hydrobet podnosi wodoszcz&lrmetonu i ok. 1 do 2 stopni.
Optymalna ilé¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki maptwzapce
zwig¢kszajg urabialngé, plastycznéc, jednorodnéé i wodoszczelng mieszanki
betonowe.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien by uzgodniony z laynierem a ich
stosowanie zgodne z instrukcjami ITB, aprobatambDiNd i odpowiednimi
Swiadectwami.

3. SPRZET
3.1.O0golne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Sprzt do wykonania robot
3.2.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny spetnigymagania dotycgce:

- rezerw bezpieczstwa i sztywnéci posadowienia w odniesieniu do
rusztowa,

- stabilnej sztywnéri gietej w stosunku do deskowawielokrotnego
stosowania,

- sprawngci operacyjnej w odniesieniu do operacji rozformaiaabez
uszkodzé elementéow w wielokrotnym monta i bez zmiany
wymiardéw i ksztattu wykonywanego elementu.

Rusztowania mag by¢ wykonane 2z elementow stalowych Iub
drewnianych. Przy posadowieniu rusztéwaaleca si przestrzega
wymaga PN-B-02482 dla fundamentéw palowych.

Rusztowania stalowe powinny byaprojektowane zgodnie z PN-S-10052
i odpowiadé wymaganiom PN-S-10050. Rusztowania stalowe z
elementéw skiadanych powinny odpowiadan-M-48090. Rusztowania
drewniane powinny ky zaprojektowane zgodnie z PN-S-10082 i
odpowiadé wymaganiom PN-S-10080.
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3.2.2.

3.2.3.

Rusztowania do budowy obiektow mostowych powinn§ Wwykonane na
podstawie  uprzednio  spadzonej dokumentacji  technicznej.
Dokumentacja powinna zawi€rao najmniej:

- schemat rusztowsa obliczenia statyczne,

- rysunki zestawieniowe,

- wytyczne posadowie montau, eksploatacji i demonita rusztowa.
Rusztowania powinny mde dogodne ddgia i bezpieczne obajia i
pofaczenia komunikacyjne. W zadeosci od zapotrzebowania rusztowania
nalezy wyposay¢ w schody lub drabiny wg PN-M-49060.

Do wykonania rusztowai deskowa nalezy uzy¢ sprztu przeznaczonego
dla realizacji rob6t zgodnie z zatwy technologi, zaakceptowanego
przez Irzyniera.

Wytwornia mieszanki betonowej

Wytwornia mieszanki betonowej powinna ¢bylokalizowana blisko
miejsca wbudowania, tak aby mdc przetransporéowaieszank
maksymalnie w gigu jednej godziny.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoen produkcji powinny
by¢ poddane ogdzinom Irzyniera. Instalacje te powinny &ytypu
automatycznego Ilub pdtautomatycznego przy wagowyorzowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cdnmensz miet
zapewnion doskona4 szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferyczg Wagi
do dozowania cementu powinnydkontrolowane co najmniej raz na dwa
miesgce i rektyfikowane na rozpoezie produkcji a naspnie
przynajmniej raz na rok. Ugdzenia dozujce wod powinny by
sprawdzane co najmniej raz na miesi

Wykonawca musi posiadawiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekej sanitarg i wkadze ochronyrodowiska. Dozatory musza
posiadé aktualneswiadectwa legalizaciji.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o

wymuszonym  dziataniu  (zabrania e¢si stosowania  mieszarek
wolnospadowych). Objos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpid€cza
pomieszczenie wszystkich skladnikéw aeaych bez wyrzucania na
zewngtrz.

Przed przysipieniem do produkcji wszystkie zespoty i gnzenia
betoniarni majce wplyw na jaké& produkowanej mieszanki zostan
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzonéogmem podpisanym
przez Wykonawg i Inzyniera.

Produkcja mee by realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze powietrza paejy5°C. Odsfpstwo od
tego warunku mie nasipi¢c po wyraeniu zgody przez kyniera w
przypadku wysfpowania dobrych warunkow atmosferycznych, tj.
temperatury powsej 5°C, nie wysfpowania przymrozkOw i przy
bezdeszczowej pogodzie.

Uktadanie mieszanki betonowej
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Wykonawca przyspujacy do ukladania mieszanki betonowej powinien

wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- betonowozéw,

- pomp i dozownikéw do podawania mieszanki,

- belek (Lat) wibracyjnych i wibratoréw wegbnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych doe¢gagzania w
miejscach trudnodogbnych.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Warunki
0golne” pkt.4.

4.2. Transport sprgu
Rusztowania i deskowania mphy¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu
przystosowanymi do danego asortymentu pod gaegh maliwosci utozenia i
zamocowania tadunku oraz bezpietstva transportu po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenravmny by odpowiednio
zabezpieczone przed odksztatceniami i deformacjami.
Elementy rusztowa naleey sktadow& na podktadach drewnianych dla
zabezpieczenia przed zetétiem z ziemd, zalania wod i gromadzenia 8i
zanieczyszczei btota w zaggbieniach konstrukcji.
Pozostaly sprt moze by przewaony dowolnymisrodkami transportu.

4.3. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowarowipien by wykonywany
przy wyciu odpowiednichsrodkdw w celu uniknicia segregacji pojedynczych
skfadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna [gytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami) a czas transportu nie powiniet thyzszy ni:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie s3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalest podawanie
betonu do miejsca wbudowania za pomepecjalnych pojemnikow o konstrukcji
umazliwiajagcej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. zycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
Wykonawca zastosuje odpowiedsi®dki celem utrzymania ustalonego stosunku
w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegté¢ nie wickszz od 10m. Jdi transport mieszanki do pojemnikgdzie
wykonywany przy @yciu betoniarki samochodowej, jej jednorodéipowinna by
kontrolowana w czasie roztadunku. Obgmkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiagizg@go opisanym wiej wymaganiom.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00@0,Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie rusztowai deskowa
Budow rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z projektem technicznym rusztawa
i deskowa oraz wymaganiami PN-M-48090, PN-S-10050 i PN-S&M00
Wykonanie deskowapowinno uwzgidnia¢ podniesienie wykonawcze zyzane
ze strzally konstrukcji, ugtciem i odksztalceniem rusztowaoraz osiadaniem
podiaza. Wielkaci te okréla¢ powinien projekt rusztowa

Deskowania powinny ldy zgodne z wymaganiami PN-B-06251. Powierzchnia
deskowania nie nm@ odzwierciedla pojedynczych desek, stojow drewna itp.
Deskowanie odstogiych powierzchni betonu powinno niiepowierzchnie
stykapce st z betonem wylbone sklejls wodoodporg. Przed ustawieniem
deskowania Wykonawca powinien dostakczinzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowy opis konstrukcji przewidywanego dioyaia deskowania wraz z
odpowiednimi obliczeniami. Wykonawca powinien zagbaby wykonane
deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie usiawii bezpieczne. Deskowanie
powinno uwzgddniac wskpne wygecia (strzatki montzowe) oraz osiadanie
deskowania, ktore nie nasipi¢ pod cezarem ut@gonego betonu.

Rusztowanie i deskowanie powinny w czasie ekspbtfiatapewnia sztywna¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Rusztowania fme naley
zawsze wykonywawg projektu opartego na obliczeniach statycznyghnerm
mostowych. Konstrukcja deskowg@owinna by sprawdzona na parcie wywotane
swiezg mag betonow i oddziatywaniami wywotanymi podawaniem mieszanki,
zagszczeniem o obgienia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskbdwa
powinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia.
Tarcze deskowa powinny by szczelne a ich styki uszczelnione dla
zabezpieczenia przed wyciekami zaprawy z masy betepn

Wszelkie krawdzie betonu powinny lgyscicte pod lkstem 45° za pomaclistew
trojkatnych o boku 15 do 25 mm. Listwy te ngstie musz by¢ usunite z
wykonanej konstrukciji.

Na wierzchu rusztowapowinny by wykonane pomosty z desek z gmrami o
wysokasci 1,10m i z krawznikami o wysokéci 0,15m. Szerok& swobodnego
przegcia robotnikbw powinna wynosi min. 0,60m. Rusztowania nale
wyposay¢ w schody, drabiny lub pochyilnie.

Montaz i rozbiorka rusztowa podlegag nadzorowi inwestorskiemu, tak jak
pozostate elementy obiektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywse w wytworni. Skiad
mieszanki przeznaczonej do transportu pompowo-regowzaleca si ustalt
metody daswiadczalno-obliczeniow w celu okrélenia $cisle wymaganych
wskaznikdw konsystencji. Wykonawca na ob@aek przedstawi Inzynierowi
recepty betonu do akceptacji.
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Dozowanie kruszywa powinno bwykonywane z dokfadrciag 3%. Dozowanie
cementu, z dokfaddoia 2%, powinno odbywa si¢ na niezalénej wadze o
wickszej doktadnéci. Dla wody i dodatkbw dozwolone jest rowhidozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno bylokonywane z doktaddoig 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny léytak dobrane, by produkowanieszank
odpowiadajca warunkom jednorodrsi, o ktdrych mowa powsej. Zarob
powinien by jednorodny, posiadajednolity spojné¢, by w czasie transportu i
innych operacji nie nagpito oddzielenie poszczegolnych sktadnikow. Uratiéd
mieszanki powinna pozwdli na uzyskanie maksymalnej szczelrio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ nie mae by osihgana przy wgkszym zuyciu wody niz przewidziano
W recepturze mieszanki. Agnier mae zezwolk na stosowaniesrodkow
napowietrzajcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawetsljegch zastosowanie nie
byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonweidmowanie powinny zosta
przerwane, gdy temperatura spadnie peni0°C, za wytkiem sytuacji
szczegolnych, lecz wtedy Agnier wyda kadorazowo dyspozyejna pimie z
podaniem warunkow betonowania. Sklad mieszanki rostej powinien przy
najmniejszej iléci wody zapewri szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku
zag:szczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadeszanki betonowej
zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzewag] w warunkach naturalnych (przy
sredniej temperaturze dobowej > 10°GJjednie wymagane wytrzymaic na
sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuja@ivne wartéciom 1,3 R®. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzelarbetonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkagodwyzszonej
temperatury) naley uwzgkdniaé wptyw tych czynnikédw na wytrzymasé i inne
cechy betonu. Warté stosunku w/c nie nx@ by mniejsza mt 2 (Wartg¢
stosunku w/c nie wksza nt 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-be. Dopuszigzdaslanie konsystencji
plastycznej stekiem opadowym wwycznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalonywimdczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamiskmi. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej
nie powinna przekraczavartasci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa wngleprzestrzega

nastpujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegspbno dozowanych,
powinien by taki jak w mieszance kruszywa o mniejszej jandisito

- zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i
jednoczénie zapewnia niezledna urabialn& przy zagszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekraéz2% przy kruszywie grubym do 16
mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Wartas¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczenia wska c/w,
charakteryzujcego mieszank betonow naley wyznacza doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznaczagsna podstawie uzyskanych wytrzymabbetonow
Z mieszanek o edych wartdciach wskanika c/w — mniejszym i wkszym od
wartasci przewidywanej teoretycznie — wykonanych ze si@so/ch materiatow.
Dla zmniejszenia skurczu betonu rgielazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.
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Dopuszcza sie maksymalnesitd cementu, zalaie od klasy betonu:
- 400kg/n dla C20/25 i C25/30,
- 450kg/ni dla C30/37 i wye;j.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1. Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno gy wykonywane ze szczega@lnstarannécia i

zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Betonowaniezemzostéa

rozpoczte po sprawdzeniu deskoiva zbrojenia przez Inspektora i po
dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowyied¥lanka
betonowa powinna Idyuktadana w taki sposéb i w takim czasie, aby
odksztatcenia rusztowia deskowa wyshpity przed pocatkiem wigzania
betonu.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych riglezachowé nastpujace

warunki:

- przed utaeniem zbrojenia, deskowanie nafepokry¢ srodkiem anty-
adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budowrgct{np.
Separbet, Olformt2);

- przed betonowaniem sprawézi potazenie zbrojenia, zgodké
rzednych z projektem, czysi6 deskowania oraz obecitowkiadek
dystansowych, zapewnigych wymagam gruba¢ otuliny;

- betonowanie konstrukcji wykonywa wytacznie w temperaturach
>+5°C, zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatagci >15 MPa przed pierwszym zamargiem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody zymiera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chveji yktadania,
zabezpieczenia uformowanego elementu przedguti@pta w czasie co
najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny lpyowadzone wowczas
pod bezpérednim nadzorem kyniera;

- mieszanki betonowej nie nale zrzucg z wysokdéci >0,75m od
powierzchni, na kt@r spada; w przypadku, gdy wysckota jest
wigksza, naley mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do
wysokas¢ 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok8m);

- wibratory wgtbne stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga/min. Z
butawami o srednicy <0,65 odlegkei miedzy prtami zbrojenia,
lezacymi w ptaszczynie poziomey;

- podczas zagpzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyka
zbrojenia butaw wibratora;

- podczas zagzczania wibratorami webnymi zagébia¢ butawe na
gtebokas¢ 5-8cm w warstw poprzedrd i przetrzymywa butawe w
jednym miejscu przez ok. 20-30 sek., po czym wyj@owowoli w
stanie wibrugcym;

- kolejne miejsca zagpiania butawy powinny hyod siebie oddalone o
1,4R (R — promig skutecznego dziatania wibratora), odlégtda
zwykle wynosi 0,35-0,7m;

- belki (taty) wibracyjne powinny Ky stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzéwi jednakowymi
drganiami na catej diugoi;
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5.4.2.

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkibracyjm
w jednym miejscu powinien wyndsod 30 do 60 sek.;

- zaseg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykhte 20 do 50
cm w kierunku gbokasci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugm
elementu; rozstaw wibratorow najeustald doswiadczalnie, aby nie
postawaty martwe pola a mocowanie powinné towate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach atmych temperatur,

Wykonawca zobowizany jest codziennie rejestrofva minimalne

temperatury za pomacsprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinier€ Ijktadany w deskowaniu w

ten sposob, aby zewtnzne powierzchnie miaty wygll gtadki, zwarty,

jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nieroeia kawerny
powinny by usunéte a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zosta
doktadnie naprawione zaprawementow natychmiast po rozdeskowaniu,
ale tylko w przypadku, g uszkodzenia tegsw granicach, ktére kynier
uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku elemaaiiega rozbidrce

I odtworzeniu. Wszystkie wymienione wgj roboty poprawkowe 3s

wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualezhiki stalowe (drut,

sruby, itp.), ktére spetniaty funkgjstezen deskowa lub inmg i wychodz z

betonu po rozdeskowaniu, powinny¢bgbcite co najmniej 1,0 cm pod

wykonczory powierzchma betonu a otwory powinny Bywypetnione
niskoskurczow zapravg cementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy
form rurek z PCV lub podobnego materiatu kolorurega (rurki pozostaj

w betonie). Wytadunek mieszanki zeodka transportowego powinien

nastpowa z zachowaniem maksymalnej ogtmosci celem unikngcia

rozsegregowania sktadnikow. Oprzygpwani, czasy i sposoby
wibrowania powinny b§ uzgodnione i zatwierdzone przezzyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzania jej przy

pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie rotyvorzy¢ przerw,

nieciggtosci ani r@&nic wizualnych a podggie betonowania m® nasipi¢
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu penachni betonu
poprzedniego. liynier mae, jeli uzna to za celowe, zdecydotva
konieczndci betonowania @gtego celem unikgcia przerw. W tym
przypadku praca winna bywykonywana na zmiany robocze i w dni

Swigteczne.

Zalecenia dotygze betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhy naley

przestrzeganastpujacych zalece:

- w piytach, mieszark betonow nalezy uktad& bezpdrednio z
pojemnika lub rurogigu pompy,

- w piytach o grubgci >12cm zbrojonych géri dotem naley stosowa
wibratory wgkbne,

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalestosowa belki (faty
wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywOw skurczu i petzania beteamie ptyty winno

by¢ prowadzone cata jej szerckiy, na podstawie opracowanego

uprzednio projektu technologicznego. Przed betomdva naley osadzt

I wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Piekgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzeyeago normalnie

49



M-13.00.00

Przebudowa mostéw na terenie DPN O/O Kniej@&, Pustelnia, O/O Sitno

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiggani odparowaniu wody z
betonu i chronjcymi beton przed deszczem i inmwodg. Przy temperaturze
otoczenia > +5°C natg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia

betonowania rozpogé pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija przez co

najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na gobNanoszenie biton
nieprzepuszczagych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betdn kedzie

tagczyt sk z nasgpng warstwg konstrukcji monolitycznej a tak gdy nie s

stawiane specjalne wymagania dla jakopielggnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spélmianagania PN-B-32250.

Sposob pielgnacji betonu zley od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementow i powiniencbiyazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Irzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny diyonione przed uderzeniami
i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji,zgi projekt nie przewiduje inaczej,
moze nasipic po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadd
projektowanej lub wytrzymakai manipulacyjnej (prefabrykaty).

Catkowita rozbidrka rusztowiai deskowa moze nasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakei betonu. W zwyklych warunkach atmosferycznych i
temperaturze otoczenia poxey +15°C mana przypé dla betondw nasgpujace
czasy rozformowania:

- 3 dni albo R;=>10 MPa dla usugcia bocznych deskowiaptyt, belek lub
tukow

- 6 dni albo R;s>15 MPa dla usugcia bocznych deskowia filarow i
przyczotkow stupowych lubcianowych.

Usuniecie kgzyn, rusztowa i podpor podtrzymucych deskowanie nie byt
rozpoczte nie wczeéniej niz po uptywie:

- 7 dni albo R15>20 MPa dla ptyt pomostu o rozpaosci do 3,0m,

- 14 dni albo R15>25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rgpgei
do 6,0m oraZcianek i ptyty gornej gwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu ogkszych rozpjtosciach oraz dla ustrojow
nosnych przset.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaznl5°C obowazuje kryterium
wytrzymataci betonu.

Rusztowania naly rozbierg stopniowo, podscistym nadzorem technicznym,
unikajc jednoczesnego usgnia wigckszej liczby podpor. Przy rozgosci przeset
wigkszej od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczdinkolejnd¢ usuwania
podpor naley okreli¢ na podstawie projektu rusztosvatechnologii robot.

5.6. Wykonywanie otwordw, nisz, zagien itp.

Wykonawca ma obowkzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z
dokumentagj techniczi, uwzgkdniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez
nadzoér autorski lub kyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju atow,
nisz i zagtbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajagce z braku lub nieprawidiowoi tych elementéw obgiajg catkowicie
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Wykonawe zarowno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op&nienia w wykonywaniu prac wiasnych i towarzysgch (wykonywanych
przez innych Wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania
Pekniecia elementow konstrukcyjnycly siedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe, skurczowg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a diciggs nie przekraczaj
- podwdjnej szeroki belek i 1,0m dla rys podiaych,
- potowy szerokéci belki i 0,5m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszynygdopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu jest nie mniejszeznil cm a powierzchnia, na ktorej wystija jest nie
wigksza ni 0,5% powierzchni odpowiedniej powierzchni.

Lokalne ubytki nalgy wypetnic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymsdo
nie mniejszej i wytrzymatag¢é betonu w konstrukcji. Usterki nale usur¢ w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Rusztowania i deskowania
6.2.1 Rusztowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu ruszowynosz:
- zmniejszenie przekroju elementdéw nieedj niz 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, leczwiecej niz o 20cm,
- odchylenia od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej,
lecz nie wecej niz wychylenie £10cm w poziomie w mierze liniowej,
- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lodbyznic (rygli
lub dzwigarkow) o + 20 cm,
- réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cmi -1 cm,
- strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkachpodktadow
powinny wynost:

- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegblpgoktadow + 5
cm,

Dopuszczalne odchylenia w paémniusrodka podstawy klatki £10 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalesprawdzt klass drewna,
taczniki, zhcza, poziomy gornych krawzi przed obggzeniem i po
obcigzeniu oraz krawdzie dolne stanowte miae odksztatcalngci
posadowienia (niwelacyjnie).
6.2.2. Deskowania

Do deskowa nalezry stosowdé drewno klasy nie mszej nz K33 bez
sekdw 0 grubdci nie mniejszej i 18 mm, §czone rownolegle na wpust
lub piéro z uszczelnieniem. Kde deskowanie powinno &yodebrane.
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Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinrtydbgsy drewna i
jego wady, szczelrdé deskowa w ptaszczyznach i natach wkkstych,
poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowania przed i po
betonowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskawaynosz:
rozstawzeber +0,5% lecz nie wtej niz 0 2 cm,
- odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
- réznice w grubéci desek +0,2cm,
- odchyleniacian od pionu o £0,2% lecz nie ¢gej niz 0 0,5 cm
- wybrzuszenia powierzchni o £0,2 cm na odcinku,3 m
odchytki  wymiarow  wewntrznych  deskowania  (przekrojow
betonowych)
-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz -0,5¢cm,
+0,5% wysokéci lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci) lecz nie wecej niz -0,2cm,
+0,5% grubéci (szerokdci) lecz nie wgcej niz +0,5cm.

6.3. Wymagane wisciwosci betonu

6.3.1.

6.3.3.

Zalecenia do projektowania betonow wysokigyzymataci
Zaprojektowano elemengglbetowe i betonowe z betonu C25/30.
Sktadniki do betondéw wysokiej wytrzymdld musza by specjalnej
jakaosci — wytrzymata¢ skaty, z ktérej pochodzi kruszywo powinnatino
najmniej dwukrotnie wgsza od wytrzymakxi betonu. Klasa cementu
powinna by przyjeta wg 13.00.00. pkt 2. Do betonu stoséwdukane
kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnistyzimoee bez frakcji O
do 0,125mm. Szczegoblnie korzystaeksuszywa o uziarnieniu niegtym.
llos¢ cementu na 1frbetonu nie powinna Bywicksza ni 400kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezemby wicksza nik 500
do 550dcri¥m® betonu.

Zawartg¢ poréw wswiezej mieszance wg 13.00.00 pkt. 6, alkwos¢
betonu zwazanego max. 5%.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpmoz betonowania po
sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwiergiaggh jaka¢
materiatdw | mieszanek betonowych.

Wytrzymatéc i trwatos¢ betonow

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymiiona
sciskanie, powinny bypobrane 2 serie probek witbach zgodnych z PN-
B-06250 poz. 5.1. Prébki winny bypobrane oddzielnie dla kaego
obiektu, dla kadej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kalego wykonywanego oe¢lbnie segmentu plyty
pomostu. Probki powinny By pobierane komisyjnie z udzialem
przedstawiciela lryniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi nuame zgodnie z
protokotem pobrania winny Bywyposaone w tabliczki z podpisami
inspektora nadzoru i kierownika roboét, gwaragptymni ich autentyczn.
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Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez Irkyniera przez jedndolke w formach a nagpnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seribgk@ostanie zbadana
w laboratorium wskazanym przezzymiera w obecrndi przedstawiciela
Wykonawcy, celem stwierdzenia wytrzymato odpowiadajcej r&znym
okresom twardnienia, wedtlug dyspozycji podanych eprarzyniera.
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mohy¢ przyjete za
podstaw rozliczania rob6t pod warunkiem, ze wattavytrzymataci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania dladego obiektu i rodzaju betonu
wyliczona wg 6.2.4 &dzie odpowiadata klasie betonu niezsze] ni
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaciektu. Jednaite
celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw prébki dejigerii powinny
by¢ poddane badaniom w laboratorium g¢dawym, w ilasciach
wskazanych dla kalego z niej wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wémitmaks. 30kg stali/fh
betonu — przynajmniej 10% probek,
- betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku, gdy wytrzymadd na sciskanie otrzymana dla kdego
obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnigéceierwszej serii probek byta
nizsza od wytrzymalxi odpowiadajcej klasie betonu przstej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkachepto, naley podda
badaniom laboratorium wdowego wszystkie probki drugiej seri,
niezalenie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest betdhoczekiwaniu na
oficjalne wyniki bada Inzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzyma& betonowanie a Wykonawca nie s@0z tego tytulu Reic
pretensji do jakichkolwiek odszkodowaJereli z bada drugiej serii
wykonanych w laboratorium wdowym otrzyma s wartasé
wytrzymataci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj
klasie betonu nie nszej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, wynik taki zostanie prety do rozliczenia robot. 3k jednak z
tych bada otrzyma s wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach
dojrzewania niszz od wytrzymatdci odpowiadajcej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunksi¢ykonawca bdzie
zobowgzany do wyburzenia i ponownego wykonania konstiukap
wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane zpréykonawe
musza by przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone prreyniera
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim) - na swoj kosz

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obagizajs Wykonawe.

Trwalo$¢ betonOw okrélona jest staléria okreslonych wig&ciwosci w
obecndci czynnikdw wywotujcych degradagj Proba trwaléci jest
wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zaema i
rozmraania. Zmiany wiéciwosci w wyniku tej proby powinny znaké sie
w podanych riej granicach:

- zmniejszenie modutu sptystasci 20%,

- Utrata masy 2%,

- rozszerzaln& liniowa 2%,
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- spoétczyn NIK przepuszczalem do 9 przed cyklami zamiania
10cm/sek.,

- 8 po cyklach zamegania 10cm/sek.

Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej] metody jest bardzo
ktopotliwe z uwagi na przewidzignilos¢ cykli. W przypadku statego
uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innygrob do uznania
Inzyniera pozostawia sijej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4.Kontrola jak@ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Zakres kontroli

Zachowugc w mocy wszystkie przepisy niniejszej SST doiygez
wytrzymataci betonu, liynier ma prawo pobrania w k@ym momencie,
kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek madeviaib betonow celem
poddania badaniomgtdz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymala¢ betonu naciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrié wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi
betonu, zawiergcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na ¢©a
podlegagce osobnej ocenie oraz szczegOtowe O&ree liczebnéci i
termindéw pobierania prébek do kontroli mieszanietonu. Izynier maze
zazgdat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za pomoc
metod nieniszeych, jak proba sklerometryczna, proba za pagmoc
ultradzwi¢ckOw, pomiaru oporndi itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i nagie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczejzrikte pome¢dzy
przyjeta a kontrolowan konsystengg mieszanki nie powinny
przekroczy:

- +20% ustalonej wartai wskanika Ve-Be,

-+1 cm wg metody stdka opadowego przy konsystencji plastyczne.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aaghie
przez zmiag zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego
stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez <@sENie
domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawastd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
sic metody cisnieniong podczas projektowania jej skladu a przy
zastosowaniu domieszek napowietjgggh co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarpowietrza w mieszance
betonowej badana jest megodisnieniong wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczé&:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napoxdgtrych,
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- przedziatow wartéci podanych w tabeli aej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 0-31,5

Zawartaé Beton naraony 3,5do5,5 3do5
powietrza (%) na czynniki
atmosferyczne
Beton naraony 4,5do 6,5 4do6
na staty dosp

wody przed
zamarzngciem

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato betonu nasciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie (klasy betonu)
nalezy pobra& probki o liczbie okréonej w planie kontroli jakei, lecz
nie mniej nk: 1 préblke na 100 zarobéw, 1 préblna 50n, 1 prébk na
zmiare robocz oraz 3 probki na pattibetonu. Probki pobieraesprzy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnonigerw okresie
betonowania a naginie przechowuje sii bada zgodnie z PN-B-05250.
Ocenie podlegaj wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii
Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy §je
wytrzymatas¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm
spetnia naspujagce warunki:
1.przy liczbie kontrolowanych prébek BN<15

Rimin> 0Ry® (1)
gdzie: - najmniejsza waé wytrzymaltaci w badanej serii zlmnej z ,n”
probek
-wytrzymatd¢ gwarantowana
a - wspotczynnik zaley od liczby prébek wg tabeli

Liczba prébek a
n
od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionyphemaze by¢ uznany
za odpowiadacy danej klasie, j@i spetnione g nastpujace warunki (2) i

(3):
Rimin > Ry° 2)
oraz

R>12R° 3)

gdzie

R — érednia warté¢ wytrzymaidci badanej serii prébek, obliczona wg
wzoru (4):
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6.4.5.

6.4.6.

Ri = 1/nZRi
w ktorym R — wytrzymata¢ poszczegolnych probek

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiagtrunku (1) lub
pofaczonych warunkow (2) i (3) obowduje warunek (5)

Ri—1,64s>K (5

w ktorym:

R; — $rednia warté¢ wg wzoru (4)

s- odchylenie standardowe wytrzymadodla serii n probek obliczone wg
Wzoru:

s =[1 /(n-1)L (R —R)?°*° (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzysate wedtug wzoru
(6) jest wiksze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca sistalenie i usugcie
przyczyn powodujcych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku,
gdy warunki (1) lub (2) nie gsspetnione, kontrolowanparte betonu
naleey zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zged kierownika nadzoru, przeprowadzimaozna
dodatkowe badania wytrzymat betonu na probkach wytych z
konstrukcji lub elementu albo badania nienigeezwytrzymatéci betonu
wg PN-B-06261 Ilub wg PN-B-06262. z&d wyniki tych bada
dodatkowych bdg pozytywne, to nadzér me uznag beton za
odpowiadajcy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nakliwosci betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu skiadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych mmianowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co maégn3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziejnil raz na 5000 Fbetonu. Zaleca
sic badanie naskliwosci na probkach wyetych 2z konstrukcji.
Oznaczenie to przeprowadzg so najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo rinych miejsc.

Sprawdzanie odporiu betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sa
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych qzed ustalania
skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach polyera przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontretiz lco najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadzigj hiraz na 5000
betonu. Zaleca si badanie na probkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitiobetonu w elementach jezdni i
innych konstrukcjach szczegolnie nayaych na stycznigé ze srodkami
odmraajagcymi zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-
06250. Wymagany stopiemrozoodporngci betonu F150 jest aginiety
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zan#ania — odmrzania probek g
spetnione poriisze warunki:

1. Po badaniu metadzwykta wg PN-B-06250
- probka nie wykazujeghknigc
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6.4.7.

6.4.8.

- gczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbenkiow i
krawedzi, odpryskow kruszywa itp. Nie przekracza 5% masy
prébek nie zamranych

- obnizenie wytrzymaitéci na sciskanie w stosunku do prébek nie
zamraanych nie jest wksze ni 20%

2. Po badaniu metadprzyspieszognwg PN-B-06250

- probka nie wykazujeghknigc

- ubytek obgtosci betonu w postaci ziuszaze odtamkéw i

odpryskéw nie przekracza wadnej prébce warfgi 0,05cni/cm®
powierzchni zanurzonej w wodzie.

Sprawdzenie przepuszczabkiavody przez beton
Sprawdzenie stopnia przepuszczatmobetonu przeprowadza esina
prébkach  wykonanych w warunkach laboratoryjnych qzad
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz ridbkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem k&ntroe rzadziej
jednak nt 1 raz na 5000betonu. Wymagany stogievodoszczelnéci
betonu W 8 jest osgnicty, jesli pod cknieniem wody 0,8 MPa w czterech
na sz&¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwiesitzaznak
przesgkania wody.
Dokumentacja bafla
Nas wykonawca rob6t spoczywa obegrek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub recehie), przewidzianych
niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanieokiazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i
stosowanych materiatéw.

6.5.Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.5.1.

Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie wykonywania

roboét polegaj na sprawdzeniu na ligco, w miae postpu robot, jakéci

uzywanych materiatdw i zgoddoi wykonywanych robét z projektem i

obowigzujgcymi normami. Badania powinny @j wszystkie etapy

produkcji a przede wszystkim takie roboty, ktérezyprostatecznym
odbiorze nie bdg widoczne a jak& ich wykonania nie d&zie mogta by

sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i zalecenia powinny dypisane
do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materiatdbw polega na stwierdzeniu, gayunki ich
odpowiadaj przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy s
zgodne zdéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowiavykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma,
pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu:

- zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem

- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pdknia poziomego i
pionowego

- zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwsnych

- wielkosci podniesienia wykonawczego\

- prawidtowdaci i doktadnaci polgczer migdzy elementami.
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Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny zewrtrzne pofczen i
przez kontra docigniecia wszystkichirub konstrukciji.

3. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezpgedni pomiar téma,
poziomig, tatg i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonujeg girzez bezpoedni pomiar tém,
poziomig, suwmiarlg i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje wig PN-B-06250 i PN-B-
06251.

6.5.2 Badania po zakozeniu budowy

Badania po zakazeniu budowy obejmayij

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarOw obiektu malprzeprowadza
przez wykonanie pomiarow zgodiwd z dokumentagj techniczig w
zakresie:
- podstawowych rgdnych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w

stosunku do dojazdow

- rozpktosci poszczegolnych peset i diugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nadg wykona przez ogidziny oraz kontra
formalng dokumentéw z badgprowadzonych w czasie budowy

6.5.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje ¢sigdy co najmniej jedno badanie

wykonywane w czasie budowy lub po jej za&meniu dato wynik

niezadowalajcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00M0,&/ymagania ogolne”
pkt.7

Jednostka obmiaru

Jednostl obmiaru jest m(metr szécienny) betonu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00@Q¥/ymagania ogolne” pkt.
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST DM-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiaru
Cena wykonania 1frbetonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie, ustawienie ruszt@wa deskowa oraz innych materialow i
urzagdzen pomocniczych,
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- 0czyszczenie gruntu podia lub deskowania oraz z nawghiem,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na néejsvbudowania,

- roziazenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie i odwiezienie deskofverusztowa,

- usuniecie materiatéw rozbiorkowych poza terendvug

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Normy dotycgce betonu

PN-B-01300 Cementy. Terminy i oktenia
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konjeddasci.
PN-B-30030 Cement. Kwalifikacja
PN-EN-197-1 Cement. @& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodco
dotyczice cementow powszechnegoyiku.
PN-EN-197-2 Cement. €& 2: Ocena zgodriai
PN-B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechpiczn
PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczeniezyyiataci
PN-EN-196-2 Metody badania cementu. Analiza chendagzmentu.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczenigbezasgazania i statéci
objetosci.
PN-EN-196-6  Metody badania cementu. Oznaczenieng@mielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposob poberaprzygotowania
prébek
PN-EN-196-21 Metody badania cementu. Oznaczenieaei®i chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie.
PN-EN-196-21/Ak Metody badania cementu. Oznaczerawartgci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie, uzupetnienie krajowe
dotyczce aparatury do oznaczania £0
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyvietody bada. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Normalne wymiary otwordéw sit &adzych.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskgci.
PN-EN 1367-4 Badania wdaiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Oznaczeniecwuprzy wysychaniu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziezwy i okrélenie
bada.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzawartdci
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezezrawartéci pytow
mineralnych
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgtadu ziarnowego
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziaren.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeilgotnaici
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PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasykliwosci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeanrozoodporni
metod, bezpdredni.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzawartdci
zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezemawartdci siarki
metody bromowg

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemeaktywndci
alkalicznej

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezevytrzymaitdci na
miazdzenie

PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemawartdci ziaren
stabych

PN-B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezempotencjalnej
reaktywndci alkalicznej metogl szybka

PN-B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeanieczyszcze w
postaci grudek gliny.

PN-B-06721 kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1  Beton. G&¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit
PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badeSzybka ocena wytrzymaic na
sciskanie

PBN-62/67378-05 Beton hydrotechniczny. Badaniareto
PBN-62/67378-07 Beton hydrotechniczny. Wymagarcanezne
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i Gkeaia

PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badefektow oddziatywania
domieszek na beton

PN-B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspagse twardnienie.
Wymagania i badania oddziatywania na beton

PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszcagloe. Wymagania i
badania oddziatywania na beton

PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastya@gce |
uptynniapce. Wymagania i badania oddziatywania na beton

PN-B-06244 Domieszki do betonu Domieszki kompleksoWymagania i
badania oddziatywania na beton

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyores¢ 2; Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodaip znakowanie i etykietowanie
PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynMetody bada.
Czesc 1-11.

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonoweje$CA-7

10.2 Normy dotycgce konstrukcji betonowych

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonavediyetowe i sprzone.
Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonavediyetowe i sprzone.
Wymagania i badania

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
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Pn-B-06261 Nieniszgre badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzym&to betonu nasciskanie za pomacmiotka
Schmidta typu N

10.3 Normy dotycgce rusztowa
PN-B-03020 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandidneg
PB-B-06050 Grunty budowlane. Posadowienia bémsmie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-02482 Fundamenty budowlane.sNaoé¢ pali i fundamentéw palowych
PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowejdktowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowemégania i badania
PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewnidrejektowanie
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewnianéNymagania i
badania
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow skfackango budowy
mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze zmontgalamusztowa
PN-M-47900 Rusztowania stge metalowe robocze
Pn-M-97005.01 Sklejka. Podziat, terminologia orampar wad
PN-M-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskdwaNymagania i badania
PN-M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycanedeskowania
uniwersalne. Terminologia, podziat i gitdbwne elenyesitadowe
PN-M-49060 Maszyny i dégia. Wepcia i dogcia. Wymagania

10.4 Normy dotycgce sprztu
PN-M-47365 Pompy do masy betonowej. Podziat
PN-M-47361/00 Wibratory do zagzczenia betonow. Podziat
PN-M-47361/01 Wibratory do zagzczenia betondéw. Wibratory pagane.
Wymagania i badania
PN-M-47501  Zacieraczki do betonu. Ogélne wymagabhadania

10.5 Inne dokumenty
- Wymagania i zalecenia dotyte wykonania betonéw do konstrukcji
mostowych. GDDP - Ministerstwo Transportu i GospkdaMorskiej.
Warszawa 1990
- Zalecenia dotyexe oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowobudowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych. IBDiM, Warszav@da&
- PERI. Deskowania i rusztowania. Informator teckny, 2000
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