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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
robdét remontowych wykonywanych na ktadce przez rzeke Drawe w miejscowosci Podegrodzie na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig dokument przetargowy przedsiewziecia przy realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.3.
W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robot, STWIORB jest elementem regulujacym sprawy
jako$ci miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB stanowig wymagania ogélne dla robdt objetych specyfikacjami
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1  Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w
odniesieniu do wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobdw, ktére réznig sie
istotnie od wtasciwosci okre$lonych w Polskiej Normie.

1.4.2 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno — uzytkowg,
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, plac, wezet ).

1.4.3 Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 Deklaracja zgodnosci producenta - o$wiadczenie producenta, stwierdzajagce na jego wylgczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z okre$long normg lub innym
dokumentem normatywnym. Deklaracja powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.4.5 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem uchu.

1.4.6 Dziennik Budowy - Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
rob6t.

1.4.7 Inspektor - Inspektor Nadzoru, pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie,
upowazniony do podejmowania decyzji dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych te
budowy w ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawa budowlanego oraz umowy.

1.4.8 Zamawiajacy/Inwestor - osoba prawna lub fizyczna, ktdra zlecita Wykonawcy realizacje zadania
inwestycyjnego i wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

1.4.9 Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

1.4.10 Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12 Konstrukcja nosna - cze$¢ obiektu oparta na fundamencie, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.13 Kontrakt - pisemna umowa miedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg, spisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okreslajaca prawa i obowiazki obu stron.

1.4.14 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.15 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.16 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17 Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18 Kosztorys slepy - wykaz robot wraz z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19 Kiryteria techniczne - zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczenstwa.
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1.4.20

1.4.21
1.4.22
1.4.23
1.4.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.4.31

1.4.32

1.4.33

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

1.4.41

1.4.42

1.4.43

1.4.44

1.4.45

Laboratorium Drogowe lub inne - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow
oraz robo6t.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, przepust, ktadka pieszo-jezdna, ktadka dla pieszych itp.
Odpowiednia blisko$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej lub pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze sie ona sktadac¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do gteboko$ci przemarzania
obcigzen .

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni
Podwykonawca - osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacje czeSci
zadania inwestycyjnego.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego
np. droga, kolej, rurociag.

Rejestr obmiaréw (ksigzka obmiaréw) - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu i przedmiotu robot.

Rysunki robocze - rysunki (plany) rusztowan, szalunkdw, plany giecia stali zbrojeniowej lub inne
dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien przediozy¢ Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
przed rozpoczeciem robét.

Specyfikacije - zbiér przepisdéw i wymagan uzupetniajacych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportu i inny drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacii
i obstugi, potrzebne dla prawidtowego prowadzenia budowy.

Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiajacego dla wykonania
zadania inwestycyjnego.

Wiadukt, most ktadka- obiekt zbudowany nad drogg (rzeka) dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji

Wyréb budowlany - materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatoSci obiektow
budowlanych, dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z
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1.5.

1.4.46

1.4.47

1.4.48

1.4.49

Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Wymagania podstawowe dla wyrobdw - wymagania podstawowe dla wyrobow dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie stanowig: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo
pozarowe, bezpieczefistwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona
$rodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, 0szczedno$¢ energii i odpowiednia izolacyjno$¢ cieplna
przegrod.
Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, kiora zostata przez Zamawiajgcego wybrana do realizacji
zadania inwestycyjnego.
Wystapienie - zwrdcenie sie Wykonawcy do Zamawiajacego na piSmie w sprawie zwigzanej z realizacjq
zadania inwestycyjnego.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementéw.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zwanego dalej Inspektorem.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa

egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce robot :

a) Projekt deskowan, rusztowan, podpar¢, podpor tymczasowych, pomostéw roboczych, platform
roboczych, prébnego obcigzenia pali, oraz zabezpieczen (do robét rozbiorkowych, betonowych,
konstrukcii stalowej, antykorozyjnych konstrukcji betonowej i stalowej) itp.

b) Dokumentacja warsztatowa konstrukcji stalowej,

c) Dokumentacja technologiczna prowadzenia robot palowych uwzgledniajgca lokalne warunki
wykonania robdt (ksztalt konstrukcji istniejacych podpér, dostepno$¢ miejsca wykonania robét
wynikajaca z zagospodarowania terenu urzadzeniami obcymi i organizacji ruchu pojazdéw na czas
prowadzenia rob6t), niezbedne rusztowania i ekrany, dostosowanie (uzupetnienie) konstrukcii
szkieletu zbrojeniowego elementami wynikajacymi z przyjetej technologii wykonania robét, projekt
mieszanki betonowej, oraz projekt probnego obcigzenia pali
Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowej dokumentaciji. Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze
sie koniecznym uzupelnienie zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
woéwczas Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki, opis i SST na wtasny koszt i w 3 egzemplarzach
przedtozy je Inspektorowi do akceptacji, a Inwestorowi do zatwierdzenia.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla

Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,0goinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow

lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢

Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

UWAGA: W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materiaty) budowlane winny by¢ zgodne z

Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za

wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy wyrobéw (materiatow) budowlanych i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac

zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i

wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie wyroby i materiaty zostang zastapione

innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
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ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i

innych.

Sposob zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca uzgodni z Drawienskim Parkiem Narodowym.
Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

UWAGA: Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i wliczony jest w

ceng umowna,

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

1. Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwodci dla oséb trzecich lub wiasno$ci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do powyzszych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych,
b) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

2. zanieczyszczeniem rzeki pytami lub substancjami toksycznymi,

3. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

4. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Wyroby i materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych

materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Zamawiajacy powinien otrzymaC zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdw

administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt wyrobéw i materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze

specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje

tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

UWAGA: Jezeli w trakcie wykonywania robdt stwierdzono niewybuchy i inne pozostatoSci

wojenne, jak rowniez znaleziska archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ o

tym Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z

instytucjami, ktdre s wtasciwymi organami do sprawowania nad nimi nadzoru.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
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1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.
Wykonawca uzgodni z odpowiednimi instytucjami trasy przewidziane do transportu materiatow na
budowe.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel wykonywat prace w warunkach
bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajacych odpowiednie wymagania sanitarne.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zapftacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.
Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inspektora).
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposob ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwoleri i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie stosowat sie do przepisdw i ograniczen obowigzujacych na terenie Drawierskiego
Parku Narodowego oraz w rejonie budowy.
Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedgq uwazane za wlasno$¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerr Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa,
Tablice informacyjne
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy.
Tablice informacyjne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych i odpornych na réznorodne warunki
atmosferyczne zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.
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2.  WYROBY | MATERIALY BUDOWLANE
2.1 Przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie

Wyroby budowlane musza posiadac:
1. Oznakowanie znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

2.2

2.3

24

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa w odniesieniu do wyrobow podlegajacych obowigzkowej
certyfikacji na ten znak. Deklaracje zgodnosci producenta zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r stwierdzajaca na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, Ze wyrdb,
proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z okreslong norma_ lub innym dokumentem normatywnym -
deklaracja powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy lub Aprobatg Techniczna.

3. Obowigzek znakowania znakiem dopuszczenia do obrotu nie dotyczy wyrobow budowlanych,
umieszczonych w wykazie stanowigcym zatgcznik do Rozporzadzenia Ml z dnia 17 sierpnia 2004 r. w
sprawie wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlane;j.

Zrédta uzyskania wyrobow budowlanych

Co najmniej na jeden tydziern przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania i odpowiednie $wiadectwa badan jakosci, do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii wyroboéw ( materiatow) budowlanych z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, Ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze wyroby budowlane
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie
prowadzenia robét. Jezeli wyroby budowlane ma akceptowanego uprzednio zrédta sg niejednorodne lub
0 niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio zaopatrzenia w wyroby budowlane.

Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie wyrobow
budowlanych z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg roboty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych wyrobdw i
materiatéw budowlanych z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem wyrobéw budowlanych do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i migjsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy budowlane pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie mogt prowadzi¢
zadnych wykop6éw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach
umowy. Eksploatacja zrodet materiatéw budowlanych bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Inspekcja wytwdrni wyrobow (materiatéw) budowlanych

Wytwdrnie materiatow (wyrobéw) budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw
(materiatéw) mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptaciji okreslonej partii wyrobu pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
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Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobdéw
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobdw i materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.5 Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym uzyto nie zaakceptowanych wyrobdw budowlanych, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
Kto wprowadza do obrotu lub przy wykonywaniu robét budowlanych stosuje wyroby budowlane niedopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie, naruszajac przepisy art.10 podlega karze grzywny do 100 tys. zt (art. 91
ust. 2 ustawy Prawo budowlane).
Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce na jego koszt wywiezione z
terenu budowy.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw (materiatéw) budowlanych
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy bedg one potrzebne do
rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robét oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego sktadowania wyrobéw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem i DPN lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce robot.

2.7 Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju wyrobu
budowlanego w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 0 swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem tegoz wyrobu, albo dtuzszym je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC prowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy ruchu na drogach lesnych Parku Narodowego pracujacy sprzet bedzie spetniat wymagania dotyczace przepiséw
obowigzujacych na terenie Drawiefiskiego Parku Narodowego w odniesieniu do parametréw technicznych
wplywajacych na Srodowisko.
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llo$€ i rodzaj sprzetu przeznaczonego do wykonania robét Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

4.  TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwat na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5.  WYKONAWSTWO ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
wyrobéw (materiatow) budowlanych i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji i technologii rob6t oraz poleceniami Inspektora.

5.2 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

5.3 Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow budowlanych i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobéw
(materiatéw) budowlanych, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci ( PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jako$ci (PZJ) winien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujacy :
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot ,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- zasady BHP,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot ,
- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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6.2

6.3

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi

b) czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robét :

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloS¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z wyrobami (materiatami) i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole robot i jakosci wyroboéw (materiatéw) budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan wyrobéw (materiatéw) budowlanych oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow (materiatéw) oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowe;
i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcii.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych wyrobéw budowlanych i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie ponownie jako$¢
wyrobéw budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw (materiatow), ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby (materiaty) nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
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6.4

6.5

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania wyrobéw budowlanych u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta wyrobéw budowlanych.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wyrobéw budowlanych i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobow i robét z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktére posiadaja;

1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 .

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokument6w technicznych.

3. Deklaracje zgodnoSci wydang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r., Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng dla wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete obowigzkowa certyfikacjq jak w pkt. 2 i ktére spetniajq wymagania
STWIORB.

W przypadku wyrobéw budowlanych, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda

partia dostarczona do robdt musi posiadaé te dokumenty, okreslajac w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan. Kopie wynikdw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek wyroby (materiaty) budowlane, ktére nie spetiajg tych wymagan, beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden po
drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika, i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoInosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakofnczenia poszczegélnych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci wyrobow budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi do celem zajecia stanowiska i podjecia decyzji. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do zajecia stanowiska i podjecia stosownej
decyzji, poniewaz Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawniern do wydawania polecen
Wykonawcy.
Rejestr obmiaroéw/Ksigzka obmiardw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobow budowlanych,
orzeczenia o jako$ci wyrobow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét i winne byé udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach (1,3) nastepujace dokumenty :
a) protokoly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,
d) protokély z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

REMONT KLADKI DLA PIESZYCH - PODEGRODZIE - DRAWIENSKI PARK NARODOWY

15


mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu

STWIORB

7.1

7.2

7.3

74

Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg polecen Inspektora na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

Zasady okreslania iloci robét i wyrobow (materiatéw) budowlanych

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

8.2

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak, niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3 Odbidr czesciowy

dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

8.4 Odbidr ostateczny robét

8.4.1

842

Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosSci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie Zamawiajacego.
Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakofczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t, zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetiajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i
STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru

ostatecznego rob6t sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé w 2 egz. operat kolaudacyjny

zawierajacy nastepujace dokumenty:

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw,

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

W przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedg zestawione wedtug

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robot” .
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STWIORB

9.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

9.3

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest

wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych wyrobdéw (materiatéw) budowlanych wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/iw dokumentach a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obcigzg Wykonawce i obejmuije:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

b) Usunigcie wbudowanych materiatow i 0znakowania.

c) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
1.

10.

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: Dz.U. z 2004 r. Nr
6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z dnia 10
wrzesnia 2004 r.)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez
Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatow (M. P. Nr 32 poz. 571 z dnia 27 lipca 2004
r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198 poz. 2042 z dnia 10 wrzesnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011 z dnia 7 wrze$nia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138,
poz.1554 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska z p6zn. zmianami ( Dz. U. z 2005 r. Nr 113, poz. 954

)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 )
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STWIORB

M-20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE
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STWIORB

M-20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE ]
M-20.50.64 RECZNA ROZBIORKA DREWNIANYCH ELEMENTOW KLADKI

1.

WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z reczng rozbiérkg drewnianych elementow istniejacej ktadki dla pieszych nad rzekg
Drawa w miejscowosci Podegrodzie na terenie Drawienskiego Parku Narodowego.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych z wykonaniem remontu ktadki dla pieszych w miejscowosci
Podegrodzie na terenie Drawieriskiego Parku Narodowego.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z reczng
rozbiérka drewnianych elementéw istniejacej ktadki w ramach prac remontowych:
— dyliny dolnej,

dyliny gérnej,

nawierzchni ktadki,

jezdni drewnianej,

poreczy drewnianych.

MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z reczng rozbiorka pomostu drewnianego Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem:

— pity do drewna,

— pity do metalu,

— tomy,

— dzwignie,

— siekiery,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe.

TRANSPORT

Materiaty z rozbiérki nalezy przenosi¢ na sktad w rejonie prowadzonych robét po stronie kiadki w kierunku
miejscowosci Barnim. Inne elementy drewniane, je$li ustalono z Zamawiajacym, nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru badz bezposrednio przez Zamawiajgcego. Przy
ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

WYKONANIE ROBOT

Wszystkie obiekty i urzadzenia znajdujgce sie w bezposredniej bliskoSci rozbieranych elementéw i nie
przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie. Podstawowym narzedziem do rozbiérki elementéw drewnianych
istniejacego pomostu sg pity do drewna. Przy usuwaniu drewna nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ nie
przeznaczonych do rozbiorki elementéw konstrukcyjnych. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce nie
przeznaczonych do rozbiorki elementéw konstrukcyjnych mostu, Wykonawca dokona ich wymiany na nowe na
wiasny koszt i wiasnym staraniem. Wszystkie elementy i materiaty rozbiérkowe powinny by¢ doktadnie zebrane z
obszaru rozbioérki i wywiezione. Podczas rozbidrki elementow ktadki nad rzekq nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage,
aby materiaty powstate z rozbiorki nie pozostaty w korycie rzeki.
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STWIORB

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:
— kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych,

— stopnia ewentualnego uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych,

— ilo$ci wywiezionych materiatow rozbiérkowych w miejscu ich ztozenia.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) rozebranych drewnianych elementéw mostu.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
wymagania wg pkt. 6 zostaty spetnione.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Cena jednostki obmiarowej
Cena rozebrania 1 m3 drewnianych elementéw mostu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,
—  rozebranie drewnianych elementow ktadki,
—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  roztadunek wywiezionego materiatu z rozbiérki z posegregowaniem i utozeniem w stosach,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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STWIORB

M-20.51.00
M-20.51.54

ROZBIORKIPODPOR
ROZBIORKA PALI | PODPOR DREWNIANYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw obiektow inzynierskich, a w szczegoInosci podpor mostowych drewnianych, w ramach
robét remontowych prowadzonych przy remoncie kfadki dla pieszych nad rzeka Drawg w miejscowosci
Podegrodzie na terenie Drawiefiskiego Parku Narodowego.

Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1. 1.
Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t w ramach remontu kiadki dla
pieszych przez rzeke Drawe w miejscowosci Podegrodzie na terenie Drawienskiego Parku Narodowego i
obejmuja;

- rozbiérke elementéw drewnianych;

- rozhiérke dzwigarow stalowych;

- odwdz materiatow z rozbiorki poza obreb placu budowy.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg  zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo ruchu drogowego i 0séb trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy a takze za bezpieczenstwo robot prowadzonych w wodzie.

Wykonawca jest zobowigzany do wyposazenia swoich pracownikéw w kapoki a takze - na czas robot
prowadzonych w wodzie — do zabezpieczenia todzi ratunkowej stacjonujacej w rejonie prowadzonych robét.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB i PZJ
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych
zostang Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg drewnianych podpor mostowych nalezy stosowac :

narzedzia reczne,

lekkie mtoty pneumatyczne,
sprezarka powietrza;
tadowarki, koparki,

dzwigi i wyciggarki,
samochody cigzarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane w dokumentacji
projektowej, przez Zamawiajacego lub przez Inspektora Nadzoru. Wybor $rodka transportowego zalezy od
warunkdw lokalnych.
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STWIORB

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na 0§, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.
Transport nalezy dostosowa¢ do warunkéw obowigzujacych na terenie Parku Narodowego.

5.  WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw mostu obejmujg rozebranie elementéw drewnianych podpér.

Wszystkie elementy drewniane mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskany materiat przydatny do powtérnego wykorzystania nalezy przewiezé na miejsce okreslone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

Roboty nalezy wykonywac przy zamknigtym ruchu na obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw podpdr drewnianych mostu jest:

- dla elementéw drewnianych - 1 m3

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w dokumentacji projekytowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg drewnianych elementéw podpér mostu dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 o dokonywaniu
odbioréw rob6t drogowych i mostowych wraz z pozniejszymi zmianami wydang przez GDDP w Warszawie. Odbior
rob6t na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jedng jednostke obmiarowg wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze rob6t.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

- przygotowanie rob6t i ich oznakowanie

- wykonanie niezbednych pomostdw zabezpieczajacych,

- zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,

- wykonanie rozbiérek elementéw drewnianych,

- zmagazynowanie materiatbw z rozbiérki na placu budowy lub odwiezienie na wskazane miejsce przez
InZyniera;

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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STWIORB

M-12.00.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY Alli A-lll
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1.

STWIORB

M-12.00.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY Al i A-lll
WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace zbrojenia elementéw obiektu mostowego -
ktadki dla pieszych — w ramach rob6t remontowych ktadki dla pieszych przez rzeke Drawe w miejscowosci
Podegrodzie na terenie Drawiefiskiego Parku Narodowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majgq zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy A-l lub A-lll
wszystkich elementow Zelbetowych ktadki bedacych przedmiotem remontu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanie robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 2.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodno$ci z Polska Norma.

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu rob6t objetych niniejszq Specyfikacjg stosuje sie nastepujacg klase i gatunek stali
zbrojeniowe;:
Tabela 1:
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
Al St3S okragta gtadka PN-89/H-84023/01

PN-89/H-84023/06
A-ll 18G2-b okragta zebrowana Aprobata ~ Techniczna
AT/2001-04-115
A-lll 34GS
BSt500S
2.3. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac:

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+ 14,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,
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— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
— wyltrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

24.

2.5.

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa  375.

— wydtuzenie (min) Abw % 10,

— zginanie do kata 600 brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:

— Srednica preta w mm 6+32,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 410,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa  340.

— wydtuzenie (min) Abw % 16,

— zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 614,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 355,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa ~ 295.

— wydtuzenie (min) ASw % 20,

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-l gatunku St3S wg PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 8,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 215,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 375,
— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,
— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa  200.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sq dopuszczalne, jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla pretéw o $rednicy nominalnej do 14 mm, za$ 0,7
mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakos$ci — deklaracji
(certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma, w ktdry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka
stali. Za$wiadczenie to powinno zawierac:

— nazwe wytworcy,

— $rednice nominalng,

— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplinie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.
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Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktdra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z PN
— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci
— peka przy wykonywaniu hakéw
nalezy odrzucic.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow i gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona
przed wptywem warunkow atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.7. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy poddaé¢ kazdg osobng partie stali nie wigkszg od
60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okre$lania granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej
lub Zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

2. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2.  Spos6b wykonania robét
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen. Szczegoina uwage nalezy zwrdcié na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

Roboty zbrojeniowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.

Wykonawca na wtasny koszt wykona projekt roboczy robét zbrojeniowych, w ktérym zostang okreslone m.in.
miejsca zaktaddw pretow i diugosci pretdw, konieczne do wykonania zbrojenia w wytwérni.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
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5.2.1.

Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

52.2.

5.23.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.
Ciecie igiecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Dopuszczalna rdznica dtugo$ci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pretow zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych Scian.

Dopuszcza sie wcze$niejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomocy

dzwigu lub innego urzadzenia, pod warunkiem Ze juz po podniesieniu zmontowanego

zbrojenia nastapi sprawdzenie wszystkich potaczen pretow.

Zbrojenie ptyt powinno by¢ uklfadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym

deskowaniu.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do

betonowych lub plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajacych

wiasciwg otuling, zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej

przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno byé wykonane zgodnie

z wymaganiami PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu wigzatkowego, a do tgczenia

pretdw o Srednicy do 12 mm, nalezy stosowac drut o $rednicy 1 mm, do taczenia pretéw

o $rednicy powyzej 12 mm, nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia
podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wilasno$ci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN i
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST

- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastycznosci zgodnie z pkt. 2.7.

- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4

- Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej:

. Dopuszczalna
Parametr Zakres toleranciji odchylka
Diugo$é po przycieciu (L-dtugo$¢ preta wg Dokumentacji Projektowej) dla L<6,0 m +20 mm
dlaL>6,0 m + 30 mm
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Miejsce odgiecia dla<0,5m +10mm

(w stosunku do wymagarn Dokumentaciji Projektowe;) dla 0,5 m<L<1,5m +15mm
dlaL>1,5m +20 mm

UtoZenie pretow:

spedWestosypky-do yymagan Dokumentacii Projektowe)

a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm

b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w zaleznosci od catkowitej | dla h<0,5 m +10 mm

grubosci elementu (h) dla0,5m<h<1,5m +15 mm
dlah>1,5m +20 mm

c) odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami a<0,05m +5mm
0,05<a<0,20 m +10 mm
0,20<a<0,40 m +20 mm
a>0,40m +30 mm

d) odchylenia utozenia pretdw zbrojenia w stosunku do wymiaréw | b<0,25 m +10 mm

elementu (b- catkowita grubo$¢ lub szerokos¢ elementu) 0,25<a<0,50 m +15mm
0,50<a<1,50 m +20 mm
b>1,5m + 30 mm

6. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru rob6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 t (tona) stali klasy A-I, A-Il lub A-III.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuije si¢ teoretyczng iloS¢ (t) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng diugos¢ pretow
poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg t/m. Nie dolicza sig stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego ani pretéw stuzacych do
mocowania zbrojenia pala do rury ostonowej. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Nie
uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu wynikajacego z przyjetej technologii prowadzenia robdt.

7. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogblne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.  Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone stali zbrojeniowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie projektu roboczego zbrojenia
- oczyszczenie i wyprostowanie pretdw zbrojeniowych,
- wygiecie, przycinanie pretow,
- faczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza Specyfikacja,
- montaz przektadek dla zapewnienia otuliny,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena obejmuije stal zuzyta na zaktady.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
2. PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
3. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
4. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdine.
Gatunki.
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STWIORB

M-13.00.00 BETON
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M 13.00.00 BETON

1. WSTEP

Niniejsze STWIORB dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw sg
zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepujg lecz jedynie uscislajq jej postanowienia.

1.1 Przedmiot Szczegdtowej STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace materiatdw, wykonania i odbioru wszystkich
elementdw betonowych przewidzianych do wykonania w ramach remontu ktadki dla pieszych przez rzeke
Drawe w miejscowosci Podegrodzie na terenie Drawienskiego Parku Narodowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw oraz wszystkich
elementdw betonowych okreslonych w punkcie 1.1.

1.4 OkreSlenia podstawowe

14.1. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i nosne.

14.2. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementdw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

144, Rusztowanie no$ne — rusztowanie stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu
uzyskania przez beton konstrukcji wymaganej wytrzymato$ci.

1.4.5. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji
betonowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu.

1.4.6. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnie dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

14.7. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.8. Cement portlandzki (CEM ) — cement, zawierajacy klinkier cementowy portlandzki, gips lub jego
pochodne, bez dodatkow.

1.4.9. Urabialno$¢ mieszanki betonowej — zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetnienia formy przy
zachowaniu jednorodno$ci mieszanki betonowej.

1.4.10.  Konsystencja mieszanki betonowej — stopien jej ciektosci.

1.4.11.  Klasa betonu — okreslenie jakosci betonu odpowiadajace wytrzymatosci gwarantowanej, oznaczone
duzg liczbg B i liczbg wyrazajacq wartos¢ wytrzymatos$ci gwarantowane.

1.4.12.  Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody. Ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.13.  Stopien mrozoodporno$ci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu, liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.14.  Stopien wodoszczelnosci — symbol literowy klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody, liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na
prébki betonowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

Dodatkowo nalezy przestrzegaC wymagan zawartych w:
- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa
1990r.;
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- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, Warszawa 1998r.;

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,In situ” w nowobudowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP, Warszawa, 1998r.

2. MATERIALY

21.

22.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- wysoka wytrzymatos¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wyltacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy 32,5. Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty sie
nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS 50-60%,

- zawarto$c¢ glinianu trojwapniowego CsA, w ilosci do 7%,

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6% a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Ponadto zaleca sig aby zawartos¢ C4AF+2* CsA<20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Cement uzywany do mieszanki betonowej drogowych obiektéw
inzynierskich musi spemia¢ wymagania podane w Dz.U. nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.

Prébki cementu do badar nalezy pobrac i przygotowaé zgodnie z PN-EN-196-1.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. W razie
watpliwosci Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych préb, dokonujac jednocze$nie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakos$ci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1,

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg Pn-EN 193-3,

Sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie,.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Dostawa cementu powinna by¢ zgodna z PN-EN-197-1. Cement wysytany w workach powinien by¢ pakowany
w worki papierowe, co najmniej trzywarstwowe. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis
zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mase worka z cementem,

- date wysytki,

- termin trwato$ci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujace;.

REMONT KLADKI DLA PIESZYCH - PODEGRODZIE - DRAWIENSKI PARK NARODOWY

33


mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu

STWIORB

2.3.

24.

W zaleznosci od klasy wytrzymato$ci nalezy stosowa¢ worki o kolorach rozpoznawczych papieru i nadruki
zgodnie z PN-EN-197-1.

Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator, zawierajacy co najmniej nastepujace dane:
- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mase cementu, ktdrego dotyczy identyfikator,

- date i godzine wysytki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- Zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,

- termin trwatoSci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujace;.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy, zawierajacy
nastepujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe wytworni i miejscowosci,

- nazwe i adres odbiorcy,

- date wysyiki,

- mase cementu w partii,

- termin trwatosci cementu.

W przypadku, gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

- cement jest przechowywany niezgodnie z PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1,
- cement wykazuje zawarto$¢ grudek

Obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondw
klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢
sktadnikéw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow,
pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w
oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkalidw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

Kruszywo grube

Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowal wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem
zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Zamawiajacego i uzyskania wynikdw spetniajacych
podane nizej wymagania.

Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia: dla gryséw granitowych i innych do 16%,

Dla gryséw bazaltowych do 8%.

- nasigkliwo$¢ do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej wg PN-B-11112 do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-B-06712 ,Kruszywa mineraine do betonu” dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang
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zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 55 a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze, niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru elementu,

% odlegiosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadle do kierunku
betonowania.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

-oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714/134,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych dla danego
zestawu pompowego. llos¢ kruszywa powinna by¢ ustalona do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej zgodnie z PN-B-006714/14 lub
PN-B-06714/46.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Do betonéw podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca si¢ stosowa¢ kruszywo drobne gatunku .
kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by kruszywa przesiewu stosu
okruchowego kruszyw i krzywa uziarnienia kruszywa drobnego miescita sie w krzywych granicznych dla
danego zestawu pompowego. llo$¢ kruszywa powinna by¢ ustalona do$wiadczalnie, podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do0,25mm 14 do 19%,
- do0,5mm 33 do 48%,
- do1mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywolujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnos$ci alkaliczne;.

2.6. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wasciwosci zaréwno $wiezego
betonu (konsystencja, jednorodno$é, urabialno$¢, zawartos¢ powietrza) jaki i stwardniatego (wytrzymato$é,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnoSci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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2.7.

238.

29.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejsze;
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

Poszczegélne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej
15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloci przekraczajacej 10% catego skiadu frakcji. Zaleca
sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i b30 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach wedtug tabeli podanej ponizej.

Tabela 4: Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

. . Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm): Kruszywo do 16mm Kruszywo do 31,5mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80
31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszanka kazdej cze$ci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do
betonu”. Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie
wody z wodociggu nie wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do zwigzania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llo§¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek
cementowo-wodny w/c=02, do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji — jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych iloSciach w stosunku do zatoZzonej wytrzymato$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowe;j,
biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie moZliwie
matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy stosowa¢ domieszki do betonu zgodnie z normami PN-B-06240, PN-B-06241, PN-B-06242, PN-B-
06243, PN-B-06244 oraz PN-EN 934.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach
i pod warunkiem przeprowadzenie kontroli skutkéw ubocznych takich, jak:

- zmniejszenie wytrzymatosci,

- zwiekszenie nasigkliwosci,

- skurcz po stwardnieniu betonu.

Nalezy takze oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajacym. Zaleca si¢ do$wiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej. W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu i nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim
stosunku w/c i wysokiej urabialno$ci, nalezy uzywaé domieszek, ktorych zestaw i dziatanie jest uzasadnione, i
ktére posiadajg stosowne aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez
uprawnione jednostki.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
klasy 32,5 i wyzszych.

Dodatki uplastyczniajace — plastyfikatory
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Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystenciji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg
wigksze.

Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozjg siarczanowa,

Beton z domieszkg uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na: mrozoodporno$¢, wytrzymatos¢ i szczelno$e.

2.10. Dodatki uszczelniajace
Sposdb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Preparat gtéwny — Hydrobet podnosi wodoszczelnos¢ betonu i ok. 1 do 2 stopni. Optymalna ilo$¢ powietrza w
mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaj g urabialnos¢, plastyczno$¢, jednorodnosc i
wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami
ITB, aprobatami IBDIM i odpowiednimi $wiadectwami.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
3.21.  Rusztowania i deskowania
Rusztowania i deskowania powinny spetnia¢ wymagania dotyczace:
- rezerw bezpieczenstwa i sztywno$ci posadowienia w odniesieniu do rusztowan,
- stabilnej sztywnosci gietej w stosunku do deskowan wielokrotnego stosowania,
- sprawnosci operacyjnej w odniesieniu do operaciji rozformowania bez uszkodzen elementéow w
wielokrotnym montazu i bez zmiany wymiaréw i ksztattu wykonywanego elementu.

Rusztowania mogq byé wykonane z elementoéw stalowych lub drewnianych. Przy posadowieniu
rusztowan zaleca sie przestrzega¢ wymagan wg PN-B-03020 dla posadowiert bezpo$rednich lub
PN-B-02482 dla fundamentow palowych.

Rusztowania stalowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10052 i odpowiadaé
wymaganiom PN-S-10050. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych powinny odpowiadac
Pn-M-48090. Rusztowania drewniane powinny byé zaprojektowane zgodnie z PN-S-10082 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10080.

Rusztowania do budowy obiektéw mostowych powinny by¢ wykonane na podstawie uprzednio
sporzadzonej dokumentaciji technicznej. Dokumentacja powinna zawiera¢ co najmniej:

- schemat rusztowarn i obliczenia statyczne,

- rysunki zestawieniowe,

- wytyczne posadowieni, montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan.

Rusztowania powinny mie¢ dogodne dojscia i bezpieczne obejscia i polaczenia komunikacyjne. W
zaleznosci od zapotrzebowania rusztowania nalezy wyposazy¢ w schody lub drabiny wg PN-M-
49060.
Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzyé sprzetu przeznaczonego dla realizacji robét
zgodnie z zatozong technologia, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2.2.  Wytwornia mieszanki betonowej
Wytwérnia mieszanki betonowej powinna by¢ zlokalizowana blisko miejsca wbudowania, tak aby
mac przetransportowac mieszanke maksymalnie w ciggu jednej godziny.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co
najmniej raz na miesiac.
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Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng,
i wtadze ochrony $rodowiska. Dozatory musza posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacii.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skladnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
powietrza powyzej 5°C. Odstepstwo od tego warunku moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku wystepowania dobrych warunkdw atmosferycznych, tj. temperatury powyzej
5°C, nie wystepowania przymrozkéw i przy bezdeszczowej pogodzie.

3.2.3. Uktadanie mieszanki betonowe;
Wykonawca przystepujacy do uktadania mieszanki betonowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betonowozéw,
- pomp i dozownikéw do podawania mieszanki,
- belek (Lat) wibracyjnych i wibratorow wgtebnych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.

TRANSPORT

41.

4.2.

43.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Warunki ogoine” pkt.4.

Transport sprzetu

Rusztowania i deskowania moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do
danego asortymentu pod wzgledem mozliwo$ci utozenia i zamocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny byé
odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniami i deformacjami.

Elementy rusztowan nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia przed zetknieciem z
zZiemig, zalania wodg i gromadzenia sie zanieczyszczen i blota w zagtebieniach konstrukgji.

Pozostaty sprzet moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
$rodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami) a czas transportu
nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sgq dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg
od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodno$¢ powinna byC kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie rusztowan i deskowan

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym rusztowan oraz wymaganiami PN-M-
48090, PN-S-10050 i PN-S-10080. Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze
zwigzane ze strzatkg konstrukgji, ugieciem i odksztatceniem rusztowar oraz osiadaniem podtoza. Wielko$ci te
okresla¢ powinien projekt rusztowan.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu
powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporna. Przed ustawieniem
deskowania Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowy opis konstrukcji
przewidywanego do uzycia deskowania wraz z odpowiednimi obliczeniami. Wykonawca powinien zadba¢, aby
wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Deskowanie powinno
uwzgledniaC wstepne wygiecia (strzatki montazowe) oraz osiadanie deskowania, ktdre moze nastapi¢ pod
ciezarem utozonego betonu.

Rusztowanie i deskowanie powinny w czasie eksploatacji zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Rusztowania no$ne nalezy zawsze wykonywa¢ wg projektu opartego na
obliczeniach statycznych wg norm mostowych. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na parcie
wywotane Swiezg masg betonowg i oddziatywaniami wywotanymi podawaniem mieszanki, zageszczeniem o
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowar powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne a ich styki uszczelnione dla
zabezpieczenia przed wyciekami zaprawy z masy betonowe;.

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listew trojkatnych o boku 15 do 25
mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuniete z wykonanej konstrukcii.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ wykonane pomosty z desek z poreczami o wysokosci 1,10m i z
kraweznikami o wysoko$ci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia robotnikéw powinna wynosi¢ min. 0,60m.
Rusztowania nalezy wyposazy¢ w schody, drabiny lub pochylinie.

Montaz i rozbiérka rusztowan podlegaja nadzorowi inwestorskiemu, tak jak pozostate elementy obiektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie w wytwérni. Sktad mieszanki przeznaczonej do
transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustali¢ metodg do$wiadczalno-obliczeniowa w celu okre$lenia $cisle
wymaganych wskaznikow konsystencji. Wykonawca na obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi recepty betonu do
akceptaciji.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 3%. Dozowanie cementu, z doktadnoscig 2%,
powinno odbywa¢ sie na niezaleznej wadze o wigkszej doktadno$ci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadno$cig 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o ktorych mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spdjnosé, by w
czasie transportu i innych operacji nie nastgpito oddzielenie poszczegéinych sktadnikéw. Urabialno$é
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byé osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw
betonowania. Skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢
utozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu skfadu mieszanki
betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy S$redniej
temperaturze dobowej > 10°C), srednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas
przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RS W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku wic nie moze byé
mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
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54.

plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem
opadowym wylgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony
do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o mniejszej jamistosci;

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w, charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika c/w — mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie — wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400kg/m3 dla B25 i B30,
- 450kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

54.1.  Zalecenia ogoine

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez Wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego wykonania betonowania. Projekt ten powinien
okresla¢ kolejnos¢ betonowania i czas wykonywania robdt oraz planowany termin rozebrania
deskowania i rusztowania. Dla przeset wymagane jest okreslenie ksztattu i wymaganych rzednych
konstrukcji w przypadku wykonania podniesienia wykonawczego. Betonowanie moze zostaé
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat
wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w taki sposéb i w takim
czasie, aby odksztatcenia rusztowan i deskowan wystapity przed poczatkiem wigzania betonu.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olformt2);

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$é
deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubo$é
otuliny;

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach 2+5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci =15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -
5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera;

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75m od powierzchni, na ktérg spada;
w przypadku, gdy wysokoSC ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokos$¢ 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m);

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min. Z butawami o $rednicy
<0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez ok. 20-30 sek., po czym
wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R (R — promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7m;

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugoci;
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- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢
doswiadczalnie, aby nie postawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca

zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukfadany w

deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast
po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sq w granicach, ktére Inzynier uzna
za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki
stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po

rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete co najmniej 1,0 cm pod wykornczong powierzchnig betonu a

otwory powinny by¢ wypetnione niskoskurczowa zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe,

elementy form rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem

maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowani, czasy i

sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie

wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzania jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych a podjecie betonowania
moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zdecydowaé o konieczno$ci betonowania
ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany
robocze i w dni $wigteczne.

54.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacii

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w plytach, mieszanke betonowg nalezy uktada¢é bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- w ptytach o grubo$ci >12cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne,

- do wyrdwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cata je

szerokoScig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed

betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie
o najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie taczyt sie z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jako$ci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetia¢ wymagania PN-B-32250.

Sposdb pielegnacji betonu zlezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i
powinien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji, jezeli projekt nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton
o najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Catkowita rozbidrka rusztowan i deskowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci
betonu. W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyjaé dla
betonéw nastepujace czasy rozformowania;

- 3dni albo Ra15=10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub fukdw

- 6 dni albo Ro15215 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filardw i przyczotkéw stupowych lub
Scianowych.
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6.

5.6.

5.7.

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze byé rozpoczete nie wcze$niej niz
po uptywie;

- 7 dnialbo Ro15220 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3,0m,

- 14 dni albo Ru15225 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6,0m oraz Scianek i
ptyty gornej dzwigardw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementdéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow nodnych przeset.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz 15°C obowigzuje kryterium wytrzymato$ci betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wigkszej od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpér nalezy okre$li¢ na podstawie projektu rusztowarn i technologii
robot.

Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowos$ci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonywaniu prac wtasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych Wykonawcdw).

Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja;

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 0,5m dla rys poprzecznych.

Pustaki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1 cm a powierzchnia, na ktérej wystepuija jest nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej powierzchni.

Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Usterki nalezy usuna¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Rusztowania i deskowania
6.2.1 Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu rusztowan wynosza;
- zmniejszenie przekroju elementéw nie wigcej niz 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20cm,
- odchylenia od pionu pali lun ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie £10cm w poziomie w mierze liniowej,
- rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20
cm,
- rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,
- strzakki rézne od obliczeniowych do 10%.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosi¢:
- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegoinych podktadéw + 5 cm,
Dopuszczalne odchylenia w potozeniu Srodka podstawy klatki £10 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ klase drewna, taczniki, ztacza, poziomy
gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne stanowiace miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie).

6.2.2.  Deskowania
Do deskowan nalezy stosowaC drewno klasy nie nizszej niz K33 bez sekéw o grubosci nie
mniejszej niz 18 mm, taczone réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem. Kazde deskowanie
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powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢ klasy drewna i
jego wady, szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych, poziom gornej krawedzi i
powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan wynosza;

- rozstaw zeber £0,5% lecz nie wigcej niz 0 2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

- roznice w grubosci desek £0,2cm,

- odchylenia $cian od pionu 0 £0,2% lecz nie wigcej niz 0 0,5 cm

- wybrzuszenia powierzchni o0 0,2 ¢cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5¢cm,

+0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci) lecz nie wigcej niz -0,2cm,

+0,5% grubosci (szerokosci) lecz nie wigcej niz +0,5¢m.

6.3. Wymagane wtasciwosci betonu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i wody
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymato$ci

Zaprojektowano elementy zelbetowe i betonowe z betonu B30 i B40.

Skfadniki do betondw wysokiej wytrzymato$ci musza by¢ specjalnej jakosci — wytrzymatos$¢ skaly, z
ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.
Klasa cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt 2. Do betonu stosowac ptukane kruszywo
tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm. Szczegdlnie korzystne
sq kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. llo§¢ cementu na 1m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz
400kg.

lloé¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550dcms3/m3 betonu.

Zawarto$¢ porow w Swiezej mieszance wg 13.00.00 pkt. 6, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego max.

4%.

Jakos$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okre$lic jako$¢ materiatow i

mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

1- probki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

2- propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

3- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie wodzakéw i
domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm) lub metody Ve-Be (s),

4- sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,

5- wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6 PN-B-06250,

6- okreslenie trwatoSci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

7- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu

dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatdbw i mieszanek betonowych i po wykonaniu

niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami

Wykonawcy zawartymi w punktach 1,2,3,4.

Laboratorium badawcze wykona prébki, ktérych ilo$¢ i sposdb wykonania badan zostang podane
przez Inzyniera, ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci  wiasciwosci materialéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesnie
przediozonymi.

Wytrzymatos¢ i trwatosé betonéw

Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymato$ci na Sciskanie, powinny byé
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 poz. 5.1. Prébki winny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny byé
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
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podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem
pobrania winny by¢é wyposazone w tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robét,
gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela Wykonawcy, celem stwierdzenia wytrzymatoSci
odpowiadajacej roéznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki
préb zgniatania pierwszej serii probek moga byC przyjete za podstawe rozliczania robét pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4 bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikéw probki drugiej serii powinny by¢ poddane badaniom w laboratorium urzedowym, w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30kg stali/m? betonu — przynajmnie;

10% prdbek,
- betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom
laboratorium urzedowego wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymac betonowanie a Wykonawca nie moze z tego tytutu RoScic pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w laboratorium urzedowym
otrzyma sig warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacy klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie
przyjety do rozliczenia rob6t. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub wykonania innych zabiegdw, ktére
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim) - na swoj koszt.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Trwato$¢ betonéw okreslona jest statoScig okreslonych wiasciwosci w obecno$ci czynnikdw
wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom
zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych
nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezysto$ci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%,

- spotczyn NIK przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziana, ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych
préb do uznania Inzyniera pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.

Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy niniejszej SST dotyczace wytrzymato$ci betonu, Inzynier
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych proébek materiatéw
lub betondw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-
06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoSci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebno$ci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazadaé
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jak préba
sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;

Sprawdzenie konsystenciji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;j.
Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

-+1 cm wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci

zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez

zastosowanie domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowq

podczas projektowania jej sktadu a przy zastosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej

raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

badana jest metoda ciSnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczaé:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 0-31,5

Zawarto$¢ powietrza | Beton narazony na 3,5do5,5 3dob
(%) czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na 45do6,5 4do6
staty dostep wody
przed zamarznieciem

Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke
na 50m3, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-B-05250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy jesli wytrzymatosé
okre$lona na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki:

1.przy liczbie kontrolowanych prébek BN<15

Rimin= aRbC (1)
gdzie: - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” probek
-wytrzymato$¢ gwarantowana

a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli
Liczba prébek n a
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy dane;
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki (2) i (3):

Rimin > Rp® (2)

oraz
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R>12R¢ (3)
gdzie
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

Ri=1n IR
w ktorym R;— wytrzymatos¢ poszczegdlnych prébek

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i
(3) obowigzuje warunek (5)

Ri—1,64 s> R® (5)

w ktorym:

Ri— érednia warto$é wg wzoru (4)

s- odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s =[1/(n-1) L (Ri-R)Zos (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymato$ci s wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R
wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymato$ci. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodq
kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-B-
06261 lub wg PN-B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor
moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.4.5.  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasiakliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza sie co
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.4.6. Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca si¢ badanie na
prébkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegoblnie narazonych na styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi zaleca si¢ stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany stopieft mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggniety
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania — odmrazania prébek sg spetnione ponizsze
warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta wg PN-B-06250
- prdbka nie wykazuje peknigé
- aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. Nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%

2. Pobadaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250

- prdbka nie wykazuje peknigé

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskow nie przekracza w

zadnej prébce wartosci 0,05cm3/cm3 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7.  Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia przepuszczalnoci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000m? betonu. Wymagany stopierr wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod
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6.4.8.

ci$nieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Dokumentacja badan

Nas wykonawca robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ninigjszymi SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na
sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci
wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg
widoczne a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.
Badania polegajq na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiarow z projektem
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych
- wielkoSci podniesienia wykonawczego\
- prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole
dociagniecia wszystkich $rub konstrukgji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasm, poziomica, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.
6.5.2 Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja;
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiaréw zgodnosci z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow
- rozpietosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow
z badan prowadzonych w czasie budowy
6.5.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuije sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
OBMIAR ROBOT

7.1

Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.7

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest m3 (metr szeScienny) betonu.\

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania 1m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie, ustawienie rusztowan i deskowan oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
- oczyszczenie gruntu podtoza lub deskowania oraz z nawilzeniem,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie i odwiezienie deskowan i rusztowan,

- usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza teren budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotyczace betonu

PN-B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-30030 Cement. Kwalifikacja

PN-EN-197-1Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN-197-2Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-EN-196-1Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymato$ci

PN-EN-196-2Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN-196-3Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7Metody badania cementu. Sposéb pobierania i przygotowania prébek

PN-EN-196-21 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

PN-EN-196-21/Ak Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie, uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania COs..

PN-EN 480-1Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badania.

PN-EN 933-2Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Normalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 1367-4 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie skurczu przy wysychaniu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
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10.2

10.3

10.4

10.5

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci siarki metodg bromowg
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie
PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych

PN-B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

PN-B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-B-06721 kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na $ciskanie
PBN-62/67378-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu

PBN-62/67378-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia

PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton

PN-B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajace twardnienie. Wymagania i badania
oddzialywania na beton

PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania oddziatywania na beton
PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uplynniajgce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton

PN-B-06244 Domieszki do betonu Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton
PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2; Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosci, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu i. Metody badan. Czes¢ 1-11.

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej . Cze$¢ 1-7

Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Pn-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

Normy dotyczace rusztowarn

PN-B-03020 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

PB-B-06050 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane . Wymagania i badania

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowarn

PN-M-47900 Rusztowania stojgce metalowe robocze

Pn-M-97005.01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad

PN-M-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan,. Wymagania i badania

PN-M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podziat
i gtdwne elementy sktadowe

PN-M-49060 Maszyny i dojScia. Wejscia i dojscia. Wymagania

Normy dotyczace sprzetu

PN-M-47365 Pompy do masy betonowej. Podziat

PN-M-47361/00 Wibratory do zageszczenia betondw. Podziat

PN-M-47361/01 Wibratory do zageszczenia betondw. Wibratory pograzane. Wymagania i badania
PN-M-47501 Zacieraczki do betonu. Ogélne wymagania i badania

Inne dokumenty
- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP - Ministerstwo
Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1990
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Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowobudowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. IBDiM, Warszawa 1998

- PERI. Deskowania i rusztowania. Informator techniczny, 2000
- Thyssen Hiinnebeck Schalung. ThyssenKrupp, 2001
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M-14.00.00 KONSTRUKCJA STALOWA
M-14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE ZE STALI GATUNKU 18G2A

M-14.02.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
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1.
1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.
2.

21.

8.2.

M-14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE ZE STALI GATUNKU 18G2A

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace zbrojenia elementéw konstrukcyjnych ktadki
drewnianej w ramach prac remontowych kiadki dla pieszych w miejscowosci Podegrodzie na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu elementéw konstrukcji stalowe;
ustroju no$nego (pale), konstrukcji podpory po$redniej, konstrukcji oczepu podpory po$rednie;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwérce wg wtasnych procedur w celu oceny, czy
wyroby okreslone tg sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniaja
wymagania podane w zamowieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobéw, ktdrych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zméwieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktérym stwierdza on, ze dostarczone
wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.4. Deklaracja zgodnoSci z zamowieniem ,rodzaj 2.1" — Dokument, w ktérym wytworca stwierdza, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu, bez podania wynikéw badan.

1.4.5. Atest rodzaj 2.2" - Dokument, w ktérym wytwérca stwierdza, ze dostarczone wyroby stali konstrukcyjnej sg
zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i przedstawia wyniki badan uzyskane podczas kontroli
wewnetrznej wyrobdw.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 1.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 2.

Akceptowanie uzytych materiatéw

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcdéw materiatdw nie oznacza akceptacii
materiatow.
Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.
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8.3.

8.4.

8.5.

3.1.

41.

4.2.

Stal konstrukcyjna
2.3.1  Gatunek stali

Zgodnie z obowigzujacg normg PN-82/S-10052 do wykonania mostowej konstrukciji stalowej zastosowano
stal niskostopowg 0 podwyzszonej wytrzymatosci gatunku 18G2A, o wiasciwosciach wg PN-86/H-84018
oraz PN-82/S-10052 w odmianie plastyczno$ci D.

W zwigzku z wprowadzeniem nowej normy PN-EN 10025:2004, majacej od marca 2005 roku status
Polskiej Normy, dopuszcza sie do stosowania stal o wlasciwosciach nie gorszych niz 18G2A, jezeli jest
objetg powyzszg Norma.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Zgodnie z norma PN-EN 10204 odbiér stali z wytworni nastepuje na podstawie Swiadectwa odbioru 3.1.

Wyroby ze stali konstrukcyjne;

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na goraco powinny by¢ zgodne z EN 10029, z
tolerancjami grubo$ci do klasy A wigcznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cigtych z tasm walcowanych na goraco w sposaéb ciagly powinny by¢ zgodne z
EN 10051.

Materiaty spawalnicze

Zamowienia na materiaty spawalnicze sktada Wytwérca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez
Inzyniera Wytwércoéw tych materiatdw. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej
dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii
materiatow. Badania, ktore warunkujq wystawienie atestow Wytwdrca tacznikdw lub materiatéw spawalniczych
przeprowadza na wiasny koszt. Materiaty pochodzace zzapaséw Wytworcy powinny by¢ atestowane
w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytworcy konstrukci.

Dla $rub montazowych, podktadek i nakretek oraz elektrod, drutéw spawalniczych i topnikdw muszg byé spetnione
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Wytwdrca powinien przestrzega¢ okresow wazno$ci stosowania elektrod wedtug gwaranciji dostawcy.

Do spawania nalezy uzywac elektrod otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego dostosowanych
do gatunku zastosowanej stali i do zastosowanych metod spawania — wg norm przedmiotowych.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.

Wytwdrca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sq do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci/ uzyteczno$ci. Sprawdzenie
powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 4.

Transport dostawa i skladowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposdb, aby mogly by¢
transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegding uwage nalezy zwracaé w
trakcie transportu nastepujacych elementéw:
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43.

44.

4.5.

elementy muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia, znieksztatcenia, przewrdcenia
sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu.

- ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zatadunku i transportu.

- drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych.

- elementy drobnowymiarowe takie jak S$ruby, nakretki powinny by¢ przewozone w zamknietych
pojemnikach.

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukciji.

- wpewnych przypadkach mogq by¢ one transportowane winnej pozycji jesli bedg odpowiednio
zabezpieczone przed utratg stateczno$ci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetieniu wymagan dotyczacych
skrajni pionowych podanych w PN-K-02057 i PN-K-02056.

W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac na transport takich elementéw
zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i skladowania utrzymywane w stanie suchym i wolnym od
substancji powodujacych korozje

- sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi

- sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw

Odbidr konstrukcji po roztadunku

Odbior konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukciji stalowej i,
jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowa¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne
cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w normach przedmiotowych.

Wytwérca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty,
procesy technologiczne oraz wyniki badan.

Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek,
poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywa¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukcji, a do ich
wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakoriczeniu
prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera.

Jedli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego cze$€) zostaje
zdyskwalifikowany.

Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod itopnikéw powinno byé zgodne z zaleceniami producentéw. Je$li na powierzchni
elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  OgoIne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 5.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu

Wytwérca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w Dokumentacji Projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwérni

Wytworca konstrukcji musi opracowaé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania
konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracie Wytworcy o szczegbtowym zapoznaniu sie z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program”
powinien rowniez zawierac:

1) harmonogram realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwoércy

3) projekt technologii spawania

4)  spos6b przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

5) inne informacje zadane przez Inzyniera

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytwérca.

5.1.3. Program scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét moze nastapic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu scalania
konstrukcji na miejscu budowy. Program powinien zawiera¢ protokdt odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy

3) projekt montazu

4)  projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego

5) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

6) projekt technologii spawania

7)  sposdb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacii

8) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, kiére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych

9) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.4. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych, na czas ktérych nalezy przerwaé roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu robot.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
Wytwarzania konstrukcji (w Wytwarni) i Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwdrni
5.2.1. Ciecie elementdw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementdw iobrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacii
Projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050. Mozna stosowac ciecie gazowe
(tlenowe) automatyczne lub potautomatyczne a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez
reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione
brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig, ciecia
elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu
nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wigkszym. Przy cieciu tienowym
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mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych
operacjach spawania. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢
oczyszczone z zuzlu, gratu, naciekow i rozpryskéw materiatu.

Rodzaj obrébki cigtych powierzchni powinien by¢ okreslony na rysunkach warsztatowych.

52.2.

5.2.3.

Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw

i ksztattownikow dopuszcza sie¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze,

a strzaltki ugiecia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartoci podane w PN-89/S-10050.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny

podanych w PN-89/S-10050 prostowanie i giecie elementoéw stalowych nalezy wykona¢ na goraco

przez:

- Podgrzanie do temperatury nie nizszej niz 750°C

- Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu

- Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ réwnomiernie na catym przekroju.

- Chiodzenie elementdéw powinno odbywac¢ si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C, bez uzycia wody.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich

ewentualnej naprawy winien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali

0 podwyzszonej wytrzymatosci nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukgji.
Wymagania ogélne dotyczace spawania stali powinny by¢ zgodne z EN 1011-2.

Niezaleznie od tego powinny by¢ spetnione warunki podane ponizej.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska spawania
muszq by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza
wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predko$ci wigkszej niz 5 m/sek, temperatura powietrza nizsza
niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin
nalezytej jakosci.

Powierzchnie faczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego
metalu.

Ukosowanie brzegow elementdbw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane tak, aby gran byta jednolita i
gladka. Obrdébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowa¢ inng
obrdbke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej gruboci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,
PN-88/M-69018.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zadwiadczenie o jako$ci.
Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiat wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjq konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okre$lonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia inapiecia pradu podczas
spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny paséw nalezy koriczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ ta sama grubos¢ i ksztatt co spawane pasy. Po
przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskdw) spoiny powinny byé na nie wprowadzone na diugo$é
co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtoSci
co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Brzegi i powierzchnie elementéw powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie
z projektem technologii spawania.
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5.24.

5.2.5.

Nalezy dazyc¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
laczace pasy ze $Srodnikiem. Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blachy (elementu
laczonego) w projekcie warsztatowym oraz w PZJ nalezy przedstawi¢ odpowiednia Karte procesu
spawania.

Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg byC przed wysytkq zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznych
M.14.02.00. Wykonanie czynnosci zwigzanych zzabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni
i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukgji.

Odbior konstrukcji u Wytwércy

Odbior konstrukcji u Wytworcy nastepuje po przeprowadzeniu kontroli odbiorczej, na podstawie ktorej
powinno by¢ wydane Swiadectwo odbioru 3.1. zgodnie z EN 10204:2004.

5.4. Sktadanie konstrukcji

5.4.1.

54.2.

Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposdb

gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywac odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga

- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi zzachowaniem zasad
bezpieczenstwa

- nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce

Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan
spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkdw przewidywanych w
projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotno$ci oraz ostonieciu
od wiatrow.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wiaczajac w to spoiny sczepne)
musi byC to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier w takim przypadku
moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami EN 1011-2 oraz PN-89/S-10050 i pkt 5.2.3.

5.5. BHP i ochrona srodowiska

6.1.

Wykonawca musi przestrzega¢ aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
Srodowiska.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola robot obejmuje badania przeprowadzane w Wytwérni i na placu budowy. Jakos¢ robdt wykonywanych na
placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robdt wykonywanych w Wytwérni.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakoSci prowadzonych przez siebie rob6t, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Wytwérca mus przedstawi¢ Swiadectwo odbioru 3.1 wg EN 10204:2004.
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6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

6.2.1.

6.3.

6.4.

Badania kontrolne stali i wyrobéw stalowych

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy
sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg co do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym.
Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub
i nakretek.

Wykonawca powinien sprawdziC atesty producenta i poréwnaé¢ je z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez
Wytworce tych materiatéw. Atesty muszq potwierdzaé zgodno$¢ danego materiatu z normami
przedmiotowymi oraz niniejsza ST oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

Tolerancje

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na goraco powinny by¢ zgodne z EN 10029,
z tolerancjami grubosci do klasy A wiacznie.

Tolerancje grubo$ci blach grubych cietych z taSm walcowanych na gorgco w sposéb ciagty powinny byé
zgodne z EN 10051.

Poza tym powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
6.3.1. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementdw (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od
wezta do wezla stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow
rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

6.3.2. Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie
punktéw przekroju) 1/1000 dtugoéci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

6.3.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementdw konstrukcyjnych
podano PN-89/S-10050.

6.3.4. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykona¢ z takq doktadno$cig, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie
elementow nie przekraczaty 1 mm.

6.3.5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata podana

w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w

PN-S-10050, przy czym rozréznia sie:

- wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace
pasowaniu, warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Sprawdzenie robot spawalniczych

6.4.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujace spawaniem ispawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnier zaleca sie sprawdzenie aktualnych
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6.4.2.

6.4.3.

umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania
przedmiotowej konstrukciji (szczegoinie dotyczy elekirod zasadowych). Kazda spoina powinna byé
oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu korcach krétkich spoin w odlegto$ci
10015 mm od brzegu, a na diugich spoinach w odlegtosci co 1 m.

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej itechnologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptaciji Inzynierowi
jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

Badanie spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktdry jest zobowigzany dostarczyé wyniki testéw Inzynierowi. Kohncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczes$niej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania makroskopowe

Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 prowadzi Wykonawca.

Niedopuszczalne sa rysy lub pekniecia w spoinie albo materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢.
W spoinach nie obrabianych nieréwno$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace
badania okre$la sie¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg
PN-85/M-69775.

b) Badania ultradzwiekowe

Spoiny powinny by¢ poddane badaniom ultradzwiekowym zgodnie z projektem technologii spawania.
Inzynier uprawniony jest do zazadania dodatkowych badan stopiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie
wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajace jako$¢ robét spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug
PN-89/S-10050.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badahn w postaci protokotdéw i przekazac jq
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcii.

Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywaé wg PN-89/M-70055/02.

Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie
przeswietlen lub badan ultradzwiekowych.

Klasy spoin i usuwanie wad spawania

Wymagane zakres i rodzaj wad ztgczy spawanych, wg PN-M-69775:
- Klasy W1 dla ztaczy specjalnej jako$ci
- Klasy W2 dla ztaczy normalnej jakosci

Spoiny czotowe powinny osiggac klasy, wg PN-M-69772:

- spoiny o specjalnej jakosci, Klasa R1

- spoiny o normalnej jakosci, Klasa R2

lub rbwnowazne wg aktualnie obowigzujacych Polskich Norm.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usungé
w sposob nie powodujacy uszkodzenr konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w peinym zakresie facznie
z prze$wietleniem.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajaca
protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia ich
do dokumentacji odbioru konstrukcii.

1.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez InZzyniera wraz
z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczeristwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
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Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia
umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢
prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czes¢
dokumentaciji odbioru obiektu..

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OgoIne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona (Mg) stali elementow ustroju niosacego. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz

zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych

przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogq zadac
koricowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi byé na pismie.

- Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania
przez Wykonawce elementow zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do
tonazu

- Ciezaru tacznikéw do wspotpracy z betonem nie wlicza sie do tonazu konstrukcji

- Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych

- Ciezar spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca sie z tonazu
otwordw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

8.2. Odbiory czesciowe i koncowe

Odbiorom czesciowym bedg podlegaly wzmocnienia poszczegélnych elementdw w zakresie
przygotowania elementu do spawania i po zakoriczeniu spawania.
Konstrukcja pomostu do obstugi tozysk podlega odbiorowi kohcowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcii:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

- przygotowanie rysunkdw warsztatowych i montazowych,

- wykonanie badan elementéw stalowych oraz wykonanie polecer Inzyniera z tym zwigzanych,

- czyszczenie, cigcie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie, ukosowanie, spawanie,

- kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robét spawalniczych wraz z zastosowaniem metod
nieniszczacych,

- oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie;

w zakresie montazu konstrukciji na budowie:

- wykonanie i rozbidrke konstrukcji rusztowaniowej i stezeri montazowych,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw,

- state potaczenie elementéw konstrukcji przez spawanie, w tym montaz facznikow
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- badanie potaczen,

- przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony $rodowiska
- uprzatniecie miejsca rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1.
2.
3.

4.

10.
. PN-82/S-10052
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

1

22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.
30.

PN-89/S-10050
PN-82/5-10052
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10204
EN 10029

EN 10051
EN 1011-2

PN-90/H-01103
PN-77/B-06200

PN-87/M-04251
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-86/H-84018

PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02

PN-75/H-69014
PN-83/H-92120

PN-83/H-92203
PN-84/H-93000

PN-85/H-93001

PN-84/H-69430
PN-91/M-69433

28PN-88/M-69433

PN-88/M-69420
PN-73/M-69355
PN-86/H-84018

Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Hot rolled products of structural steels - Part.1: General technical delivery
conditions

Hot rolled products of structural steels - Part.2: Technical delivery conditions for
non-alloy structural steels

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Hot rolled steel plates 3 mm thick or above - Tolerances on dimensions, shape and
mass

Continuously hot-rolled uncoated plate, sheet and strip of non-alloy and alloy steels
- Tolerances on dimensions and shape

Welding - Recommendations for welding of metalic materials - Part 2: Arc welding
of ferritic steel

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢.

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszcz. odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia

Podktadki okragte zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Przygotowanie brzegbw do spawania.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakoSci i

niskostopowe;.
Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.
Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety

i ksztattowniki walcowane na goraco.

Walcowka i prety walcowane na goraco ze stali weglowej wyzszej jakosci i stopowej
konstrukcyjne;j.

Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe
i napawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

otulone do spawania
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M 14.02.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw
konstrukcji stalowej kladki dla pieszych przez rzeke Drawe w miejscowosci Podegrodzie na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego oraz gornej czesci pali i prowadnic.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi, uprzednio oczyszczonych powierzchni stalowych
konstrukcji mostu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoine

14.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze

1.4.2. Zestaw malarski — zestaw materiatow powtokowych do ochrony antykorozyjnej konstrukcji ze stali
ocynkowanej, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podkfad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podioze w celu jego zabezpieczenia na
bazie zywicy epoksydowej z wypetiaczem cynkowym

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majacq rézne funkcje, np.
izolacyjng, wypetnienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp. na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem cynkowym

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa - ostatnia, zewnetrzna powloka malarska na bazie zywicy poliuretanowe;.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie Deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normg lub Aprobaty
Techniczng, a takze Karty Techniczne poszczegoinych materiatéw. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Wykonawca zgtosi do zatwierdzenia system zabezpieczenia antykorozyjnego 3 warstwowego o grubosci
powtoki minimum 250 pm i trwatosci powtoki min. 15 lat.
2.1.2. Materiaty pomocnicze

Ttuszcz nalezy usuwac produktami organicznymi, takimi jak:
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2.2.

- benzyna ekstrakcyjna,
- ksylen,
- lub inne zalecone przez Inzyniera.
Do przygotowania powierzchni stali za pomoca obrdbki strumieniowo-Sciernej nalezy stosowaé
ostrokrawedziowe, suche i nie zanieczyszczone materiaty Scierne o wielko$ci ziarna 0,5 — 1,5 mm, np.:
- korund,
- elektrokorund wg PN-76/M-59111
- $cierniwo pomiedziowe wg PN-EN ISO 11126-3.

Wiasciwosci ogdlne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do zestawu malarskiego, nadajace sie na powierzchnie stalowe
oczyszczone do SA 2,5. Kolor farb - zgodny z technologig zabezpieczenia antykorozyjnego.

Nalezy zastosowac powtoke malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy ISO 129-1 przy eksploatowaniu
jej w $rodowisku, dla ktérego kategoria korozyjno$ci zostata okreslona w projekcie technologicznym zabezpieczenia
antykorozyjnego (pkt. 5.2) Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia powinna wynosi¢ minimum 15 lat.

2.3. Farby stosowane na poszczegoine warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
Na ocynkowang powierzchnie nalezy zastosowac system:
Nazwa systemu | Przygotowanie Grunt Miedzywarstwa Nawierzchniowa Grubosé
powierzchni catkowita
powtok
malarskich
(um)
Malarski Sa2,5, czyszczenie | Epoksydowy Epoksydowa Poliuretanowa, 250
strumieniowo- 80 pm 80 pm alifatyczna,
Scierne 90 um
Na warstwe gruntujacq nalezy stosowaé farbe dwusktadnikowa na bazie zywicy epoksydowej, przeznaczong do
wykonywania warstw gruntowych na podiozach oczyszczonych do Sa2 Gestos¢ > 1,5 g/ems, zawartos¢ czesci statych
w mieszaninie > 50%, grubo$¢ suchej warstwy 80um (naktadana w 1 warstwie).
Na miedzywarstwe nalezy stosowac farbe na bazie zywicy epoksydowej o grubosci suchej warstwy 80um (naktadana
w 1 warstwie)
Na warstwe nawierzchniowg nalezy stosowac farbe dwusktadnikowa poliuretanowa, o gesto$ci > 1,4 g/cm3, zawarto$¢
cze$ci statych w mieszaninie >50%, grubo$¢ suchej warstwy 90um (naktadana w 1 warstwie).
. SPRZET
3.1, Sprzet do czyszczenia konstrukcji
Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprezarki o wydajnosci 6-8 m3/minute sprezonego powietrza o
ci$nieniu 0,6 — 1,2 MPa (na jedno stanowisko piaskarskie); sprezarka powinna mie¢ system osuszania i odolejania
powietrza. W czasie czyszczenia metodq strumieniowo-Scierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie
oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen.
3.2. Sprzet do malowania
Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.
3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wiasciwosci
powtok i warunkow atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1i 8501-2

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PriSO 8501-3
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- wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PRrPN-EN-ISO 8503-3,
- taSme do oceny stopnia zapylenia wg ISO 8502-3,
- konduktometr do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotno$ci wzgledne;
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
- grubosciomierz do pomiaru grubosci powiok.

4. TRANSPORT

41.

4.2.

Skifadowanie materiatdw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatow fatwo palnych
zgodne z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnafrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢
+5+250C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okres$lonych przez Producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkcii i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis $rodkdw ostrozno$ci i wymagan BHP.

Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujacych
przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6ine”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty przedstawione w
Zatgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

- skfad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet rob6t podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpaddw,

- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jako$ci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreSlenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koicowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:
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— uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w  zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad ochrony antykorozyjnej mostowych konstrukcji stalowych oraz technologii
stosowania materiatow,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw:
— znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do antykorozji konstrukcji - stalowych,
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu, znajomos¢ zasad i przepisow BHP

Wymagania w stosunku do robotnikéw:
— znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do antykorozji stali, przeszkolenie na stanowisku
pracy.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Elementy konstrukcji przewidziane do malowania powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do pokrywanej powierzchni i

pozwala¢ na prawidtowg prace urzadzen do czyszczenia (obrdbki strumieniowo-$ciernej). Przygotowanie powierzchni

do malowania polega na jej oczyszczeniu do stopnia SA 2,5 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1.

Oczyszczenie polega na:

- odttuszczeniu powierzchni stali z olejéw lub smaréw przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w
rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno by¢ czystym rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym olejem czy
smarem,

- usunieciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadziorow, nieréwnosci po
spawaniu, wyrbwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-
ciernej;

- usunieciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie z I1SO 8502-9 i w
przypadku poziomu wyzszego od 15 mS/m usuna¢ je w procesie mycia pod ciSnieniem — najlepiej ciepta woda)

- wygtadzeniu spoin oraz usuniecie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo
gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin

- wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm

W procesie czyszczenia strumieniowo-$ciernego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

1. Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo.

2. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni.

3. Na wolnym powietrzu piaskowac tylko przy dobrej pogodzie.

4. Osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni str6j ochronny, a zwtaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytlem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badz
oczyszczonego materiatu.

5. W celu unikniecia nadmiernej chropowatosci zaleca sie stosowanie $cierniwa o granulaciji:

- korundu 0,8 - 1,2 mm,
- Scierniwa pomiedziowego 0,4 - 3,2 mm.

6. Scierniwo po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyscié z produktow korozji.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

8. Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej Sladéw pytdéw po obrébce
strumieniowo-$cierne;.

~

Okres od ukorczenia przygotowania powierzchni obrébkg strumieniowo-Scierng do rozpoczecia aplikacji warstwy
gruntujacej powinien by¢ krétszy niz:

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 159C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa bedzie diuzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg ponownie
oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierna. Sam pyt i kurz mozna usung¢ z oczyszczonych powierzchni przy pomocy
szczotek z wiosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych.

Wyglad powierzchni po oczyszczeniu i spawaniu powinien odpowiada¢ wymaganiom P2 zgodnie z PrISO 8501-3.
Obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.

5.3.  Warunki wykonywania prac malarskich
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Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 9C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich
w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze.

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig
regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkdw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta materiatéw malarskich.
Wz6r protokotu z warunkéw klimatycznych podano w Zatgczniku 1.

5.4

Wykonywanie prac malarskich

54.1.

54.2.

Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakoSci, termin przydatno$ci do
aplikacji. Inzynier moze zalecic wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania
zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma ISO 1513 i zapisa¢ w protokole:

- stan opakowania,

ocene kozuszenia,

ocene konsystencji (np. zzelowanie),

rozdziat faz,

obecno$¢ zanieczyszczen,

- oceng osadu.

Wz6r protokotu z kontroli jako$ci farb podano w Zatgczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunag. Nie nadajg sie do uzytku farby zzelowane oraz
zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $ciSle wg procedury
podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawierac:

- sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii

- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schnigcia dla farby

Jesli to moZliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé
si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnoSci w zakresie czasu mieszania i czasu
przydatno$ci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby
w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Protokot ze sprawdzenia powierzchni do malowania wypetni¢ zgodnie z zatgcznikiem 2B.

Naktadanie warstw farby

- Warstwe gruntujacq nalezy naktada¢ natryskiem na odpowiednio przygotowang i oczyszczong
powierzchnie — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, truszczu i kurzu. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca. Grubo$¢ powtoki 80um.

- Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uplywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznoSci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby.
Grubo$¢ powtoki 80um.

- Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sig stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby
w temp. 23°C wynosi okoto 12 godz., czas petnego utwardzenia powtoki wynosi okoto 7 dni.
Grubos¢ powtoki 90pm.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypeti protokét wg Zatgcznika 2C.
Po wykonaniu wszystkich powlok Wykonawca wypetni protokét wg Zatacznika 2D.

5.5. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
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Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikow, dlatego podczas naktadania materiatow nalezy
Scisle przestrzegac nastepujacych wskazéwek:

stanowiska w ktorych prowadzone bedg roboty antykorozyjne (czyszczenie, malowanie) musza by¢
zabezpieczone szczelnie przed mozliwoscig dostania sie do $rodowiska jakichkolwiek materiatow badz
substancji mogacych zanieczy$ci¢ wode, glebe czy powietrze; odpady po czyszczeniu — $cierniwo
wymieszane ze starymi powtokami malarskimi i cze$ciami korozji odtransportowaé na wysypisko odpadéw
przemystowych,

- robotnicy muszg mie¢ pytoszczelne, wentylowane kombinezony,

- W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobistej. W
szczegoInosci robotnicy nie powinni przechowywac jedzenia ani ubran, jak réwniez nie powinni spozywac¢ positkow
w poblizu miejsca rob6t. Do mycia rak powinni uzywaC bawetnianych szmat namoczonych w benzynie
ekstrakcyjnej. Po wyschnigciu powinni umy¢ rece mydtem i woda. Do pielegnaciji ragk powinni stosowa¢ specjalne
kremy ochronne.

- materiaty malarskie nie powinny dosta¢ sie do Srodowiska.

- powinny by¢ Scisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej

- wszyscy pracownicy muszg posiadac aktualne badania wysoko$ciowe.

- powinna zabezpieczona by¢ asekuracja wodna i taczno$¢ telefoniczna z ladem.

5.6. Ochrona $rodowiska

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

Wykonawca musi posiada¢ stosowne zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci zgodnie z Ustawg z dnia 27
kwietnia 2001 o odpadach(Dz.U. z 2010 Nr 185 poz. 1243) okre$lajac zasady postepowania z odpadami, a
w szczegoInosci zasady zapobiegania powstawaniu odpaddw lub minimalizacji ich ilo$ci, usuwania odpadow
z miejsc ich powstawania, a takze wykorzystania lub unieszkodliwiania odpadow.

Wykonawce obowigzuje realizacja prac zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz.150), ktére okresla zasady ochrony $rodowiska oraz warunki korzystania z
jego zasobdw.

Zabezpieczenie robét prowadzonych na obiekcie mostowym nalezy do ,Wykonawcy”.

W przypadku wykonywania renowacyjnych prac antykorozyjnych pod namiotem, przestrzen przykryta
powinna by¢ przewietrzana.

Sposdb prowadzenia robdt zwigzanych z renowacjq zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska. Prace antykorozyjne musza, by¢ wykonane pod ostonami zapewniajacymi ochrone
wod i powietrza przed odpadami wynikajacymi z obrdbki strumieniowo- Sciernej oraz prac malarskich.
Odpady niebezpieczne Wykonawca musi usungé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21
pazdziernika w sprawie szczegdtowych zasad usuwania, wykorzystania i unieszkodliwiania odpadéw
niebezpiecznych.

Odpady chemiczne powstate w wyniku wykonywanych robét ,Wykonawca” obowigzany jest usuna¢ z terenu robét i

5.6.7.

5.6.8.

podda¢ utylizacji. Niedopuszczalne jest wylewanie tych odpadéw do rzek, zbiornikéw wodnych lub do gleby.
Wszelkie inne odpady powstate w wyniku wykonywanych robét ,Wykonawca” obowigzany jest je zebrac i
wywiez¢ na sktadowisko. Pozostatosci sg wiasno$cig Wykonawcy.

Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem terenu robét lub obiektu w przypadku stosowania pylacej metody,
przygotowanie podioza nalezy do ,Wykonawcy”.

Uwaga: Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczy$ci¢ wode i nie wolno ich usuwaé
do gruntu, wéd powierzchniowych ani kanalizacji.

Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki produktu mozna utylizowa¢ jak
tworzywa sztuczne.

5.7. Wymagania BHP i PPoz.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

Wykonawce obowigzujg zasady bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i
mostowych oraz przy obstudze i konserwacji maszyn i urzadzen w zwigzku z budows,, przebudows,,
ochrona, i utrzymaniem drdg publicznych i mostéw.

Rejony przeprowadzania prac niebezpiecznych, w trakcie ktdrych wydzielajg sie sktadniki wybuchowe lub
szkodliwe dla zdrowia, powinny by¢ wydzielone, a strefy zagrozenia oznakowane odpowiednimi tablicami
ostrzegawczymi zabraniajacymi przebywania w nich oséb nie zatrudnionych, wykonywania innych prac i
postugiwania sie otwartym ogniem

Pracownicy wykonujacy piaskowanie musza, byé zaopatrzeni w sprzet ochrony indywidualne; :

- kombinezon przeciwpytowy,

- hetm piaskarski ( hetmo-maska z nadmuchem zewnetrznym powietrza do oddychania),
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5.74.

- rekawice ochronne, pieciopalcowe.
W celu zabezpieczenia sie przed szkodliwym dziataniem substancji toksycznych pracownicy zatrudnieni przy
pracach malarskich muszg stosowac nastepujace Srodki ochronne:
- odziez ochronng
- rekawice ochronne,
- ochrony dr6g oddechowych,
- okulary ochronne ostaniajace oczy,
- krem ochronny zabezpieczajacy skére twarzy.
5.7.5.  Wykonawce obowigzuje przestrzeganie nastepujacych rozporzadzen :

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28 marca.
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano--
montazowych i rozbi6rkowych.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 w sprawie 0g61nych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2002 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu i metalizacji natryskowe; .

- Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych.

- llos¢, rodzaj i rozmieszczenie podrecznego sprzetu gasniczego w rejonie malowania powinna by¢
zgodna z zasadami ochrony przeciwpozarowe;.

- Strefy zagrozenia Wykonawca musi oznaczy¢ tablicami i znakami informacyjno- ostrzegawczymi
o tresci informujacej o0 zakazie wejscia osobom nieupowaznionym oraz rodzaju prowadzonych
prac i wystepujacych zagrozen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng. Materialy, na
podstawie powyzszych dokumentdw, powinny spetia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST. Materialy nie
spetiajace wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢
parametry malowania.

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

- wizualng ocene stanu powierzchni  (sucho$¢, brak zapyleh izanieczyszczern  olejami
i smarami) szczegblnie w miejscach szwdw spawalniczych, ztaczy, miejsc trudnodostepnych, gdzie czesto
pozostajg zanieczyszczenia.

- badanie odtuszczenia wg PN-70/H-97052 lub ),

- badanie skutecznosci odpylenia wg ISO 8502-3 (stopien zapylenia nie powinien by¢ wiekszy niz 3),

- sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11

Ocene powierzchni do malowania przeprowadza sie bezpo$rednio przed malowaniem.

Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaC pod katem sprawno$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z ISO
2808 metoda 7B.

Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegodine powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Projektowa;

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu miedzywarstwy,
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po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekar, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)

grubo$¢ powtok
przyczepno$¢ powtok

- stopien wyschnigcia powtoki

Wyglad zewnetrzny powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0,5-1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztalcie kwadratu dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 — 1,0 m. Nalezy
przyjac 2-4 miejsc obserwacji na kazde 100 m2 malowanej powierzchni.

a) Ocena wygladu powtok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspdipracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznacé:

grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
grube zacieki koficzace sie kroplami farby,

skorka pomarafczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

kratery przebijajace powtoke do podioza,

duze specherzenia,

zmarszczenia, spekania wgtebne,

spekania deseniowe.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL.
Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30%
miejsc obserwaciji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa ll Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna
zmiana odcienia na zaciekach

kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynce zaniezyszczenia wmalowane w | Zanieczyszczenia w formie pojedynczych

mechaniczne powtoke lub osadzone w  warstwie | zgrupowan, ktorych pow. nie przekracza 1
nawierzchniowe; cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznijgce sie | Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami farby

jedynie zmiang odcienia powtoki

Uklucia igta, kratery

Pojedyncze ukiucia igtg dos¢ liczne uktucia igta, pojedynczne kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,

pomaranczowa, spekania

powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia,
niedopuszczaine spekania, skérka
pomarafnczowa i specherzenia

drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka
pomararczowa, niedopuszczalne spekania i
specherzenia

skorka

o Grubos¢ powtok
Pomiar nalezy przeprowadzic zgodnie z ISO 2808:1997. Do pomiaru nalezy stosowaé miernik
elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetia¢ wymaog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartoSci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie
moze by¢ wieksza od trzykrotnej grubosci nominalnej. Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosi¢ 5 dla
kazdego elementu konstrukcji stalowej mostu.

o Przyczepnos$é powtok
Przyczepno$¢ powtok mozna testowaé metoda siatki nacie¢ wg PN-EN-ISO 2409, stosujac néz o odlegtosciach
migdzy ostrzami 3 mm lub metoda odrywowg (pull off) wg PN-ISO 4624. Po dokonaniu pomiaru kazdg z
wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosi¢ 10 na kazde 1000 m2.
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Stopien wyschniecia powtoki — okre$la sie wg PN-79/C-81519
Protokét z kontroli catego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej zostaty
przedstawione w Zatgcznikach 2D i 3.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok w okresie gwarancji
Przeglad robot antykorozyjnych wykonywac raz do roku, wyniki przedstawia¢ w Zataczniku nr 4.

2. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powtoki antykorozyjnej o projektowanej grubosci na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiardw w terenie.

3. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest

dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty

- Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.

- Odbiér czesciowy polega na ocenie jakoSci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego moga byC wylacznie zakoriczone elementy
obiektu (np. przesto).

- Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego moga byé tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania daty

wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie

dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

4. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuje:

dostarczenie projektu technicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

wykonanie powtok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST,

wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych, oston,

wykonanie niezbednych rusztowan, oston i ich przektadanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi operacjami
(warstwami),

naprawa uszkodzonej powfoki antykorozyjnej,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

demontaz rusztowan, zabezpieczen i oston,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z
Wytworni elementow konstrukji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie prébnych powtok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

utylizacja odpadow,

uporzadkowanie miejsca robot.
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5. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-ISO 8501-1

2. Aneks do PN-ISO 8501-1

3. PN-ISO 8501-2

4. ISO-DIS 8501-3

5. ISO/TR 8502-1

6. 1SO 8502-2

7. 1S0O 8502-3

8. 1SO 8502-4

9. 1SO 8502-5

10. 1SO 8502-6

11. 1SO 8502-7

12. 1SO 8502-8

13. 1S0O 8502-9

14.1S0 8502-10

15. 1SO 8002-11

16. Pr PN-EN-ISO 8503-1

10.2. Inne dokumenty

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i  stopnie  przygotowania  nie
zabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok (kolorowe wzorce).

Informacyjny dodatek do Arkusza 1. Reprezentatywne fotograficzne
przyktady zmian wygladu stali po obrdbce strumieniowo-$ciernej z uzyciem
réznych Scierniw.

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powiok (kolorowe wzorce).

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie przygotowania
spoin, ostrych krawedzi (po cieciu) i innych wad powierzchniowych.
Przygotowywanie poditozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Test na obecno$é
rozpuszczalnych produktéw korozji zelaza.

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Laboratoryjne
metody oznaczania chlorkéw na oczyszczonej powierzchni.

Przygotowywanie poditozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostato$ci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania. Metoda
tasmy przylepnej.

Przygotowywanie poditozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Okre$lenie
mozliwo$ci kondensaciji pary wodnej na powierzchni przed malowaniem.
Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach przed malowaniem. Metoda rurek wskaznikowych.
Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Badania
wyrywkowe rozpuszczalnych zanieczyszczen. Metoda Bresla.

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Mozliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania chlorkow
(projekt).

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Mozliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania siarczandw
(projekt).

Przygotowywanie poditozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Mozliwa do
stosowania w warunkach terenowych metoda konduktometryczna oznaczania
rozpuszczalnych w wodzie soli.

Przygotowywanie poditozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. MoZliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i
smardw (projekt).

Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. MoZliwa do
stosowania w warunkach terenowych analityczna metoda oznaczania wilgoci
(projekt).

Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-$ciernej.
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1. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczer konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2008.
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Zalacznik 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data Godzina Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy | Uwagi
wzgledna Powietrza Podtoza punktu rosy | pomiar
% oC oC oCc

1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera
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Zalacznik 2

PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby )

Obiekt

A1 | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakoéci Nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:
tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wiracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

A11 | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni®

B1 Obiekt

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 Informacje dotyczace mycia konstrukcji (ciSnienie detergentu, jego
stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub metalizacji

B4.1 | Dataigodziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaji parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa itd.)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu (stan
powtoki, zastosowane operacie, itd.)

B6 Zakres trzeciego  przygotowania  powierzchni  po  naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacie itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania  powierzchni  po  naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacie itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2C. Naktadanie powfok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)’

C1 Obiekt
C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 Rodzaj farby

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 Czas malowania

c7 Wyglad:
Cofanie sie wymalowania
Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow, czy
spefnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartoSci
nominalnej)

c9 Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powltokowego

Powtoki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglad:

D6 Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikdw, czy
spemnia zasade, ze max. 10% pomiardw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 Przyczepno$¢ catego systemu dop odtoza (w przypadkach watpliwych)

D8 Przyczepno$¢ miedzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca InZynier
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Zafacznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: rozpoCZECia......covrurierrienicerseniseeens ZaKONCZENIA. 1.v.ecveiriesi i
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj cierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg I1SO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podioza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powtokowy: )
Nazwa farby  Kolor Wymagana grubo$¢  Nr partii, data produkcji  Swiadectwo kontroli jakoSci

1 Powtoka

1 Powtoka

2 Powtoka

4 Powtoka

3.3 | Termin aplikacji: rozpoczecia..........covuveerrienennnas zakonczenia.........c......

3.4 | Uwagi o jakoSci pokrycia (grubo$é¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)

Podpisy:

InZynier Wykonawca
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Zatgcznik 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalacznik 4A. Wiadomosci podstawowe

A1 | Obiekt
A2 |Data
A3 | Dokonujacy przegladu
A4 | Producent | nazwa farb
A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data
A6 | Element
Powierzchnia m?
A7 | Szczegblne narazenia korozyjne
A8 | Przewidywany czas trwato$ci zabezpieczenia
A9 | Okres gwarangji:
Od.......c...... [o[o TR

Zalacznik 4B. System powfokowy

B1 Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

B5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?
B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byty
B11 Grubo$¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. um

Grubo$¢ nominalna, pm

Grubo$¢ max. um

Czy spetnia zasadg, Zze tylko 10% pomiarow moze by¢ ponizej 0,9
wartosci grubo$ci nominalnej?
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Zalacznik 4C. Okreslenie stanu powfok

Rodzaj uszkodzenia Miejsce uszkodzenia | Stopien Fotografia | Przewidywana Czy
uszkodzenia nr przyczyna potrzebuje
uszkodzenia naprawy
(tak/nie)
C1 | Stopieni specherzenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania Potozenie
PrPN-ISO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C3 | Stopien spekania Potozenie
PrPN-ISO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania Potozenie
PrPN-1SO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C6 | Korozja spawdw, potaczen
itd.
C7 | Przyczepnos¢ do podtoza | Potozenie
ISO 2409 Cata powierzchnia,
[/lub miejscowo
ISO 4624
[/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosé Potozenie
migdzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624 Cata powierzchnia,
[/lub miejscowo
ISO 4624
C9 | Inne defekty Potozenie
Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo

REMONT KLADKI DLA PIESZYCH - PODEGRODZIE - DRAWIENSKI PARK NARODOWY

78



mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu

STWIORB

M-15.00.00 HYDROIZOLACJA

M-15.01.00 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ROZTWOREM
ASFALTOWYM
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M-15.01.00 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
remontu ktadki dla pieszych przez rzeke Drawe w miejscowosci Podegrodzie na terenie Drawierskiego Parku
Narodowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowig dokument przetargowy przedsiewziecia przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robét, STWIORB jest elementem regulujacym sprawy jako$ci
miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majq zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem bitumicznym
wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem. Zewnetrzne powierzchnie korpuséw przyczotkow
i murkéw oporowych powinny by¢ pomalowane do wysoko$ci 15 cm powyzej poziomu zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

- Rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno
polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C

- Polgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozciefczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢é po
wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowag o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé
odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C.

3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.
Sprzet zastosowany do uktadania izolacji cienkiej podlega akceptacji Inspektora nadzoru.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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6.

STWIORB

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do wykonania izolacji powinien odbywaé sie w sposéb
zapewniajacy zachowanie ich technicznych wiasciwosci.

Roztwory asfaltowe powinny by¢ dostarczane w stalowych beczkach, ktére nalezy przewozi¢é w pozycji
pionowej, otworem skierowanym ku gérze. Beczki mogg by¢ toczone w trakcie przetadunku, ale w sposéb
zabezpieczajacy je przed otworzeniem.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédia ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +59C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny by¢ w czytelny sposob
oznakowane.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Podtoze pod izolacje

Przed ulozeniem warstw izolacji cienkiej podioze betonowe powinno by¢ naprawione zgodnie
z wymaganiami Inzyniera. Bezpo$rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy podtoze nalezy oczysci¢
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego,
niezwigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$é
warstw bitumicznych do betonu.

Warunki uktadania izolacji

- Robot nie nalezy wykonywac w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85%.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz +250C.

- Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$é
podtoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Jesli producent nie okresla
odno$nych wymagan, wilgotnos¢ podioza na gtebokosci 20 mm nie powinna byé wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t, powinien zastosowaé
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

- W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu
20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

Naktadanie izolacji cienkiej

- Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R.

Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Roztwdr nalezy rozprowadza¢ na
zimno, bez podgrzewania, na podiozu oczyszczonym z pyléw. Zaleznie od stopnia porowatoSci
podioza na jednokrotne smarowanie nalezy zuzy¢ 0,3 + 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej.

- Powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym podtozu
roztworem R tak, aby tgczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

Roztwér P nalezy rozprowadza¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym
podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej zuzycie materiatu powinno wynosi¢ 0,8 do 1,0 kg na 1 m2,

- Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg
by¢ rozcieficzane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

- Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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STWIORB

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robét

Kontrole robét nalezy przeprowadzi¢ wg PN-69/B- 10260. Kontrola wykonania robot obejmuije:

- Sprawdzenie podioza betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST.

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. Kazda warstwa izolacji powinna
stanowi€ jednolita, czystg powtoke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego poditoza.

- Kontrole ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci izolacji, wg pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgblIne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonane;
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robodt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badar i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Ptatno$¢ za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (pdtgestym) 1 m2 powierzchni izolowanej nalezy
przyjmowac na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie | zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

- uloZenie poszczegdblnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowe;
miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INz. STANISEAW M. KAMINSKI
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STWIORB

M-21.00.00 PALE WBIJANE
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STWIORB

M-21.00.00 PALE WBIJANE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
pali stalowych @245/8 wbijanych z dnem zamknietym (butem) w ramach remontu ktadki dla pieszych przez rzeke
Drawe w miejscowo$ci Podegrodzie na terenie Drawienskiego Parku Narodowego.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i kontrolg
wykonania fundamentéw z wykorzystaniem stalowych pali wbijanych, pionowych o diugosciach opisanych w
dokumentacji projektowe;.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi

technicznymi projektowania pali stalowych rurowych w obiektach mostowych.

1.4.1 Pale BSP - (British Steel Piling) — pale wykonywane z uzyciem rur stalowych, wbijanych w grunt
uderzeniami wibromtota. Rury sg zamkniete od dotu ptytg stalowa, przyspawang do podstawy rury.

142  Szkielet zbrojeniowy - zbrojenie pali w formie uktadu pretdw zbrojeniowych potaczonych spirala.
Wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz dokumentacja technologiczng wykonania pali.

143  Dokumentacja technologiczna — dokumentacja technologiczna okreslona w DM-00.00.00 pkt. 1.5.2 .

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Roboty palowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze okreslonymi przez normy.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze STWIORB i zaleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

2.1.

22.

Beton

Do wypetnienia pala w whitej w grunt rurze stalowej stosuje sie beton klasy C-25/30 o konsystenciji plastyczne;.
Mieszanka betonowa powinna si¢ charakteryzowac:

- odpornoscig na segregacje

- wysoka plastyczno$¢ i dobra zwigztos¢

- dobrg zdoInoscig rozptywu

- zdolno$cig do samozageszczania

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali nalezy stosowaé prety ze stali klasy 18G2-b lub BSt500S wg M-12.00.00 o parametrach
okreslonych w dokumentacji projektowej. Kosze zbrojeniowe do zbrojenia pali powinny byé wyposazone w
prowadnice zapewniajace osiowe wcidniecie pala w mieszanke betonowa trzonu pala.
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2.3.

24.

STWIORB

Rury stalowe

Do wykonania pala rurowego stosuje sie¢ dowolne rury nowe wykonane ze stali spawalnej o grubosci Scianki 12 mm.
Blacha zamykajaca rure od spodu (,but’) powinna by¢ wykonana ze stali spawalnej o grubosci co najmniej 12 mm. Blacha
zamykajaca rure od gory, w palach podpor posrednich, powinna by¢ wykonana ze stali spawalnej o grubosci 20mm.

Inne elementy
Dodatki do betonu wg dokumentacji opracowanej przez Wykonawce.

. SPRZET

3.1.

3.2.

41.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wibromtot

Roboty palowe nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu — wibromtota zapewniajacego minimalny wptyw na $rodowisko i
otoczenie w rejonie robét.

Wymaga sie zastosowania wibratora wysokoczestotliwo$ciowego posiadajacego nastawng czestotliwosé (od 0 do 2300
obr/min), ale réwniez regulacje wag mimosrodowych. Parametry te umozliwig catkowitg kontrole nad parametrami pracy
wibromfota aby zaktocenia przekazywane do otoczenia zredukowaé do minimum.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby
oczekiwania na dowoz mieszanki.

. TRANSPORT.

Ogolne warunki dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Transport mieszanki betonowe;
Mieszanke nalezy transportowac $rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.

52

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Projekt technologiczny

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t palowych Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem opracuje dokumentacje
zawierajaca;

- instrukcje technologiczna,

- projekt organizacji robot, zawarty w Programie Zapewnienia Jako$ci.

- projekt probnego obcigzenia

Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobér wszystkich parametréw wykonawczych niezbednych dla wykonania pali
oraz okre$lenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 12699. W
projekcie organizacji robét nalezy m.in. okreslic wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne, zapewniajace
dojscie ze sprzetem w miejsce wykonywania rob6t. Dokumentacja podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Inspektora
nadzoru i
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STWIORB

1.3.

14.

1.5.

1.6.

1.7.

Wyznaczenie osi pali

Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Punkty wyznaczajace osie pali i osie
fundamentu powinny by¢é oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy. Prawidtowos¢ wytyczenia osi powinna by¢ systematycznie
sprawdzana w czasie prowadzenia robét.

Przygotowanie pali rurowych

Rury sg spawane w odcinki odpowiadajace dtugosci pali. W przypadku pali 0 znacznych dtugo$ciach mozliwe jest
dospawanie rury do odcinka wbitego w grunt. Dotyczy to réwniez sytuacji, gdy wbity odcinek nie uzyska
projektowanego wpedu oraz gdy z uwagi na ograniczong wysokos¢ robocza nie mozna uzy¢ diugich rur. Do rury
przytwierdza sie spawem ptaskie dno. W przypadku spodziewanych przeszkdd w gruncie lub oparcia pali na
stropie skat dno rury mozna zakonczy¢ ostrzem. W tym przypadku wskazane jest réwniez zwiekszy¢ grubo$é
ptaszcza rury w strefie korka. Rury przeznaczone na podpory posrednie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie od
zewnaftrz na diugosci 5 m zestawem malarskim analogicznym jak dla konstrukcji stalowej mostu.

Whicie pala rurowego

Nad wcze$niej wytyczonym miejscem whbicia pala ustawiamy pal rurowy przy pomocy sprzetu ujetego w PZJ. Pal
nalezy pograza¢ przy pomocy wibromiota z ladu. Na biezaco winna by¢ kontrolowana pionowo$C oraz
centryczno$¢ pala. Po uzyskaniu rzednej géry pala mozna przystapi¢ do wtozenia zbrojenia i betonowania.

Zakonczenie pala wykonaé gtowica, ktorg stanowi dekiel z blach gr. 20mm fgczony z rurg spoing czotowa.

Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie wykonac zgodnie z rysunkami. Szkielet zbrojenia sktada sie z pretéw podtuznych i uzwojenia nadajacego
odpowiednig sztywno$¢ taczonym elementom, umozliwiajac wprowadzenie catosci zbrojenia do wbitej rury pala.
Potaczenia pretdw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu szkieletu. Prety podiuzne taczy
sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Potaczenie pretéw podiuznych ze spiralg
zaleca si¢ wykona¢ w 25% stykéw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach projektowych.
Ewentualne potgczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggto$¢ pracy szkieletu. Zaleca sie
taczenie na zaktad, ktdrego diugo$¢ powinna by¢ = 40 Srednic pretdéw podtuznych.

Betonowanie pala.
Rure wypetia sie¢ mieszankg betonowg o konsystencji plastycznej. Sposéb uktadania mieszanki betonowe;
powinien zapobiegac jej rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dokladne wypetnienie rury i otulenie zbrojenia.

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

6.1.

6.2.

6.3.

Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejsze;
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacj,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane recznie. Ponadto kontroli podlegaja;

- materialy uzyte do wykonania pali,
- zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg usytuowania pali i ich dtugosci,

- no$no$¢ pali na 1 palu dla kazdego mostu. Projekt probnego obcigzenia powinien stosowac sie do zalecen
Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.Wytypowane do badan pale powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

Kontrola materiatow

Kontrola wykonywana jest wg wymagan projektu technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej STWIORB.

Monitorowanie wykonania pali
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Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z
PN- EN 12699 i uzgodnionej z Inzynierem. Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane,
dotyczace wykonania pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.4. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

- lokalizacje pala,

- date wykonania,

- dlugos¢ pala i Srednice,

- przekrdj i rodzaju rury,

- wped koricowy, na dtugo$ci co najmniej 1 m,
- przekrdj i rodzaj zbrojenia,

- date betonowania,

- klasg wbudowanego betonu.

6.5. Tolerancja wykonania pali

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujace:

- usytuowanie w planie £ 100mm
- odchytka od pionu 40mm na 10m
- rzedna gtowicy pala £ 20mm.

. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr zabetonowanego pala BSP liczony od poziomu wbicia dotu rury obsadowej do rzednej gtowicy
pala.

Jednostkg rozliczeniowa moze by¢ dodatkowo 1 kg réznicy stali zbrojeniowej (plus lub minus) jezeli w cenie 1 mb pala podano
okreslong ilo$¢ stalli.

W przypadku wykonywania badan no$nosci pali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie wykonane w petnym zakresie
okreslonym w projekcie badania no$nosci.

. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorom. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,

- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan okre$lonych w pkt 6
niniejszej STWIORB.

Odbiorom podlegaja;

- materialy wyjSciowe,
- wykonane pale.
Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét kocowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami SST i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

8.1. Spos6b postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien stwierdzic:
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- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogdéw niniejszej STWIORB Ilub nie
zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbiezno$ci rzeczywistych warunkoéw gruntowych od
okreslonych w dokumentaciji geologicznej,

- czy jest potrzeba wykonania dodatkowych pali celem uzyskania wymaganej no$nosci fundamentu.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty bedg robotami dodatkowymi,
za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokét wykonanych i odebranych robét. Placi sie
za odebrang ilo$¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie
wszystkich czynnikdw produkciji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkéw Stron.

Cena jednostkowa obejmuije:

- wykonanie instrukcji technologicznej palowania,

- przygotowanie terenu umozliwiajace dojazd sprzetu do miejsca wykonania pali,
- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wbicie stalowej rury ostonowej,

- antykorozja rury od zewnatrz,

- wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,

- zabetonowanie pala,

- pielegnacje betonu,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robét,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy maszyn,
- koszty wykonania niezbednego zakresu badan.

Ptaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru inwestorskiego;
warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie okre$lonym w projekcie badania no$nosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy gdy
wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ rob6t zgodng z wymaganiami Specyfikaciji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy pretéw,
kregdw i siatek zgrzewanych

8. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

9. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

10. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

11. PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

12. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

13.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

Nook w M~

14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki PN-EN 206-
1:2003/Ap1:20033
15.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M-20.00.00 ROBOTY MOSTOWE

M-20.10.00 KONSTRUKCJA DREWNIANA POMOSTU
M-20.20.00 KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1.
1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.
2.

2.1.

M-20.10.00 KONSTRUKCJA DREWNIANA POMOSTU
WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach remontu ktadki
dla pieszych przez rzeke Drawe w miejscowosci Podegrodzie na terenie Drawienskiego Parku Narodowego.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji drewnianej ktadki.

Roboty obejmuja;

- Montaz pomostu z bali 6x10 do 20 cm

- Montaz balustrad drewnianych obiektu

- Uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu robot.

Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIORB-DM-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Konstrukcja kfadki powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od projektu
technicznego, a w szczegdlnosci zmiany rodzaju i klasy drewna, sg dopuszczalne tylko za zgoda Inspektora i
Projektanta oraz powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

MATERIALY
Wymagania dotyczace drewna
2.1.1. Rodzaje i klasy drewna

Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementéw drewnianych konstrukcji mostu powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-92/S-10082. Z uwagi na charakter budowli do wykonania wszystkich elementéw
drewnianych nalezy uzy¢ drewna klasy min. K 33 do K 39. Belki ustroju nosnego - klasa drewna K39. Na
dyline ktadki nalezy zastosowa¢ tarcice lisciasta — debine. Na pozostate elementy mozna zastosowac
tarcice iglastg - modrzew.

2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciggane.

Elementy z drewna zginane i rozciggane powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podiuzna elementu byta
réwnolegta do widkien drewna.

Pod wzgledem wytrzymato$ciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082.
Dodatkowo tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczace ograniczenia rozmiaréw wad:

- pekniecia - niedopuszczalne,

- seki - dopuszcza sie zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza sie sekéw
wystepujacych na krawedziach.

- skret wtokien - nie wigkszy niz 5%,

- sinizna - dopuszczalna zanikajaca przy struganiu: nie dopuszcza si¢ innych rodzajow porazenia przez
grzyby.

2.1.3. Wilgotno$¢ drewna

Wilgotno$¢ drewna oznacza sie wg PN-84/D-04150. Do budowy ktadki nalezy stosowac drewno o
wilgotnosci do 15%, wyjatkowo drewno iglaste o wilgotnosci do 23%.
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2.1.4. Impregnacja drewna
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB ,Instrukcja techniczna w
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem”
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wytacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 .
a)  Srodki do ochrony przed grzybami i owadami,
b)  Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem,
c¢)  Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.
Nalezy zabezpieczy¢ drewno balustrad preparatem typu lazura, w kolorze drewna.

2.1.5. Przechowywanie drewna

Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujgcych je od bezposredniego kontaktu
z ziemig i wodg. Warstwy tarcicy oddziela si¢ przektadkami. Drewno na elementy drobne nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych.

2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementéw zginanych
Dopuszczalne odchytki wynosza;
- rbznica wymiaréw przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/30 wymiaru

- wygiecie elementu nie wigksze niz 1/400 diugosci elementu.

2.2. Wymagania dotyczace elementéw stalowych
2.2.1. Sruby, nakretki, podktadki, wkrety
Sruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,
Nakretki do $rub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,

Podktadki pod $ruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

Wymiary i klasy wtadciwo$ci mechanicznych Srub nalezy przyjmowac¢ wg PN-92/S-10082.
1.2.2. Gwozdzie budowlane

O przekroju kotowym powinny by¢ zgodne z PN-84/M-81000.
2.2.3. Inne elementy stalowe nie przenoszace sit

Nalezy je wykonywa¢ ze stali St3S wg PN-88/H-84020.
2.2.4. Zabezpieczenie przed korozjq powierzchni elementdw stalowych

Nalezy wykonywaé przez pokrycie powtokami malarskimi, lub innymi $rodkami atestowanymi.
Koncow $rub nie nalezy pokrywa¢ powtokg malarskg $ruby i wkrety musza by¢ ocynkowane lub
kadmowane.

2.3 Materiaty izolacyjne

Impregnacja ci$nieniowa zabezpieczajaca przed ple$niami, grzybami i owadami wg PN-92/S-10082.

3. SPRZET

Sprzet, ktéry bedzie uzyty do budowy mostu musi byé zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Transport elementéw drewnianych powinien odbywaé sie w sposob nie zagrazajacy bezpieczenstwu ruchu
drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3

OgoIne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady podano w ,Wymaganiach ogdlnych” pkt. 5.
Przed wykonaniem elementéw pomostu Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi PZJ,
wraz z odpowiednimi ewentualnymi rysunkami ich konstrukcji oraz atesty materiatéw. W trakcie robét nalezy
stosowa¢ odno$ne przepisy BHP i ochrony srodowiska, ktdrych nie przestrzeganie obcigza Wykonawce robot.
Materiaty sktadowaé zgodnie z ogélnymi zasadami, uwzgledniajac uwagi z pkt. 2 niniejszej SST.
Przed wbudowaniem Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram roboét
oraz Swiadectwa jako$ci materiatdw, celem zaakceptowania i zezwolenia na wykonanie robét. W trakcie robét
nalezy stosowa¢ odno$ne przepisy BHP i ochrony Srodowiska, ktérych nie przestrzeganie obcigza Wykonawce
robét. Materialy winny odpowiadaé wymogom technicznym i by¢ sktadowane zgodnie z ogélnymi zasadami,
uwzgledniajac uwagi z pkt. 2 niniejszej STWIORB.
Wykonany pomost winien by¢ stabilny, wiasciwie mocowany do podtoznic z krawedziakéw 12x12 mocowanych do
poprzecznic stalowych poprzez taczniki z bednarki 5x80x5#0mm przyspawanych spoing pachwinowg obustronng
Mocowanie wkretem $rednicy 8mmi dtugosci 80 mm
Dopuszczalne odchytki wykonania elementéw wynosza;
- nieréwnolegtos¢ elementéw: + 2 cm
- pionowos¢ elementéw: + 1 cm
- lokalizacja elementu: =2 cm
- odchytki wymiaréw elementéw:

o przekréj: £ 1cm

e wymiary liniowe: + 5 cm.
Elementy drewniane nalezy mocowaé do siebie tacznikami stalowymi jak Sruby, klamry itp., zgodnie z
dokumentacjq techniczna. Laczniki nalezy zamontowac tak, aby mocowanie elementéw drewnianych byto stabilne.
Sruby nalezy dokreci¢ tak, aby nie byto mozliwosci poluzowania potaczenia, a klamry i inne taczniki posiadaty
wiasciwg gtebokos¢ ich zamocowania.
Montaz elementdw wykonuje sie etapami, ktdre podlegaja odbiorom czesciowym. Wykonanie elementu
nastepnego jest warunkowane odebraniem elementu wykonanego w etapie wczesniejszym.
Rusztowania i pomosty robocze wykonywane sg przez i wg technologii Wykonawcy rob6t po zaakceptowaniu ich
przez Inzyniera. Wykonywane sg one jako elementy pomocnicze w ilosci i miejscach przewidzianych przez
Wykonawce remontu mostu.

Poktad z bali drewnianych

Pomost jezdni wykonuije sie jako pojedynczy z bali, Do wykonania dyliny nalezy uzy¢ bali o szerokosci 10 do 20cm
i grubodci 6 cm . Bale nalezy uktada¢ prostopadle do osi ktadki stosujac szczeliny pomiedzy poszczegoinymi
balami 5mm. Bale nalezy mocowa¢ do podtuznic wkretami 8x140z tbem stozkowym po dwa na poprzecznice.
Drewno winno by¢ zaimpregnowane.

Balustrady

Balustrady nalezy wykona¢ z drewna wysuszonego. Pochwyt i stupki wykonuje sie z krawedziakéw 120 x 100 mm,
za$ przeciagi z desek struganych 100 x 30 mm. Balustrady wykona¢ nalezy zgodnie z typowg konstrukcjg poreczy
drewnianych. Zaréwno stupki jak i pochwyt powinny mie¢ ksztatt zgodny z rysunkami i wyciecia w miejscach
taczenia elementdéw.

Stupek balustrady mocujemy gwozdziami 6x180mm do krawedziaka podtuznicy i opaski. Od skraju do stupka
zamocowacé tacznik ciesielski 150x150x2 szerokosci 50mm.

Preparat zabezpieczajacy drewno balustrady musi mie¢ atest PZH.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie budowy

6.1.1. Sprawdzenie drewna

Polega na sprawdzeniu jego klas pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
poszczegolnych specyfikacjach. W przypadku braku atestéw i znakéw cechowania klase jako$ci
drewna nalezy okresli¢ wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017.

Sprawdzenie jakos$ci drewna polega na stwierdzeniu zgodno$ci z wymaganiami punktu 2.1.
niniejszej STWIORB.

6.1.2. Sprawdzenie fgcznikéw stalowych

Polega na sprawdzeniu wymagan wg punktu 2.2.
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6.1.3. Sprawdzenie materiatéw izolacyjnych, impregnacyjnych

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami wg punktu 2.3.
6.1.4. Sprawdzenie ztaczy drewnianych

Wg punktu 5.1.
6.1.5. Sprawdzenie potaczen na taczniki stalowe

Wg punktu 5.2.

6.2. Badania po zakonczeniu budowy

Jesli podczas budowy ktadki byty wykonane badania dotyczace poszczegdlnych elementéw konstrukcji i
stwierdzono ich zgodno$¢ z wymaganiami, sprawdzenie catosci konstrukcji polega na potwierdzeniu:

- zasadniczych wymiaréw obiektu mostowego: rozpietoSci przeset, szerokosci jezdni, rozstawu
dzwigaréw gtdwnych

- prostoliniowosci osi mostu,

- doktadno$ci wykonania i szczelno$ci przylegania wrebow, stykow i potaczen
- dokfadnosci dokrecenia Srub w potaczeniach.

Poza tym nalezy sprawdzi¢, czy:

- nie powstaly peknigcia, zmiazdzenia i Scigcia $rub w potgczeniach,

- nie ma wad drewna lub uszkodzen elementéw drewnianych,

- zastosowano wiasciwe $rodki impregnacyjne.

6.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan w czasie i po zakoAczeniu budowy sg pozytywne nalezy uznac, ze obiekt mostowy
nadaje sie do odbioru. W przypadku stwierdzenia usterek nalezy wykona¢ prace naprawcze i zgtosi¢ obiekt
do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa, zwigzang z robotami niniejszej STWIORB jest metr szeScienny (1 m3) wbudowanego
materiatu.

Obmiar winien by¢ wykonany na budowie, w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacji. W przypadku braku
akceptaciji roboty nie zostang zaliczone.

Ogolne zasady podano w ,Wymaganiach ogoinych ” pkt. 7.

8. ODBIOR
8.1, Odbidr koncowy

Jezeli wyniki wg punktu 6 sg pozytywne, roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji ktadki drewnianej nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny nalezy prowadzi¢ po wykonaniu dojazdéw do mostu. Odbidr konstrukcji nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za wady i usterki ujawnione po odbiorze

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podano w ,Wymaganiach ogdlnych " pkt. 9

Cena jednostkowa obmiaru za m3 wykonanej konstrukcji obejmuje::
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Montaz i demontaz rusztowan dla wykonania robét
MontaZz poprzecznic drewnianych pomostu

Montaz poktadu z bali

1.

2.

3.

4, Montaz drewnianych opasek mostu

5. Montaz balustrad drewnianych obiektu
7.

Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét rozbiorkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-93/S-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
2. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
3. RM-54-M7/04-251 Wytyczne utrzymania drewnianych czesci przejazdowych mostéw drogowych
4. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna. Sortowanie metodami wytrzymato$ciowymi
5. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Ogolne wymagania
i badania
6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
7. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogolne wymagania i badania
8. PN-285/M -8201 Sruby z them szesciokatnym
9. PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
10. PN-86/M-82144 Nakretki szeSciokatne
11. PN-89/B - 27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
10.2  Inne dokumnety
1. Instrukcja Nr 3/58 , Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych.
2. Zarzadzenie Min. Komunikacji Nr 3 z 05.01.1976 r w sprawie zabezpieczenia przeciwpozarowego obiektow

mostowych.
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M-20.20.00 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace utozenia kraweznikéw kamiennych zaprojektowanych w
ramach remontu ktadki dla pieszych przez rzeke Drawe w miejscowosci Podegrodzie na terenie Drawienskiego
Parku Narodowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej ktadki opisanej w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIORB DM-00.00.00
“Wymagania ogéine”.
Kraweznik kamienny — element kamienny dtugosci wigkszej od 30cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, Sciezki.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
211 Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowq
Materiaty do wykonania rob6t winny by¢ zgodne z zapisami dokumentacii projektowej i STWIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej mozna stosowac nastepujgace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- cement,
- kruszywo drobne/piasek,
- materiaty uszczelniajace — uzgodnione z Inspektorem nadzoru.
2.2. Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowaé¢ krawezniki mostowe, rodzaju ,A”, o wymiarach 20 x 30 cm, klasy | wg PN-B-11213:1997.

- jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci zgodnej z dokumentacjg,

- w przypadku kraweznikéw fukowych dtugo$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugo$¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy
mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspoinych powierzchni widocznych; konce kraweznikow
tukowych powinny by¢ zaokraglone,

- ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

- rozrdznia sie rézne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady
wzat. 1),

- rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):


mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:smk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu
mailto:ebk@pneb-kaminski-mosty.eu

STWIORB

PROJEKTOWANIE, NADZORY, EKSPERTYZY BUDOWLANE
INZ. STANISEAW M. KAMINSKI

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otwordw montazowych,
rozroznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier

2.2.1.

Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub
metarmoficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

222.

wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

nasiakliwos¢ woda < 0,5 %,

mrozoodporno$¢ — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikdw tukowych diugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw

lukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okre$la producent; krawezniki tukowe powinny

by¢ identyfikowane za po$rednictwem promienia powierzchni pionowej; diugos¢ catkowita kilku

kraweznikow fukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni

widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane,

powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.

(przyktady w zat. 1),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno byé otwordw montazowych,

rozrbznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wtadciwo$ci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier

Ksztalt, wymiary i wykoriczenie powierzchni kraweznikéw

Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikéw — jak dla kraweznikéw mostowych rodzaju ,A”,
klasy I.

223.

Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodzen

Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie  (wichrowato$¢ | Licowych 3 mm
powierzchni): Bocznych Nie sprawdza sie
Stykowych -
spodu Nie sprawdza sie

Wady obrdbki

powierzchni | Licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000 mm danej powierzchni

(wgtebienia i wypuktosci)

jedno wgtebienie wielkosci do 500 mm2 nie gtebsze niz 5
mm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
Bocznych Wagtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen,
wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do 30 mm.
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STWIORB
Stykowych W obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu.
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia | llo$¢ w przeliczeniu na 1000 mm | 3
krawedzi i narozy Dtugos¢ 5mm
glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na diugosci powierzchni 2mm
2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa pod krawezniki
Kraweznik nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w technologii ogdlnie przyjete;.
Proporcje podsypki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
Podsypka winna spetnia¢ normatywne wymagania wytrzymato$ciowe.
Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace odpowiednie dokumenty potwierdzjace jakos$c i dopuszczenie do
stosowania zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi materiatéw budowlanych.
2.2.5. Wypetnienie spoin
Do uszczelnienia stykow kraweznikdéw z warstwg Scieralng nalezy stosowaé kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych taSmach o odpowiedniej szeroko$ci i grubosci ok. 10
mm. Materiat powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac sie kruchy w temp. -30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien
sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnianych
elementéw (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat
powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do
krawedzi szczelin.
Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢é odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad
oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepno$é do betonu
i granitu.
Materiaty uszczelniajace powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Sprzet do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow kamiennych
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla utoZenia kraweznikéw powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig
pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezpo$rednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy
lub wetny drzewnej o grubo$ci > 5 cm.
4.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, tak aby nie spowodowac utraty jego wiasciwosci i nalezy
sktadowac w warunkach $cisle okreslonych przez Producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

53.

OgolIne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

Ustawienie kraweznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw obejmuija;

- geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika

- utozenie i zamocowanie elementow oporowych w celu utozenia podsypki pod kraweznikiem

- wypetnienie przerw miedzy elementami oporowymi zaprawg cementowg,

- utozenie kraweznikow

- rozbibrka elementéw oporowych

- zabezpieczenie elementdw kraweznika przed przesunieciem i uszkodzeniem

Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni.
Ostateczna grubo$¢ podsypki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa,

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeh olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Powierzchnie nalezy zagruntowaé
przed wypetnieniem szczeliny srodkiem zalecanym przez Producenta.

W celu uszczelnienia szczeliny miedzy kraweznikiem i nawierzchnig nalezy tasme z kitu naklei¢ na zagruntowang
powierzchnie styku bezposrednio przed uktadaniem warstwy $cieralnej nawierzchni. Musza by¢ przy tym zachowane
rezimy: odpowiednich warunkéw atmosferycznych (brak opadéw i temperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i
suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na dluzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne.

Szczeliny migdzy sasiadujgcymi elementami kraweznikow powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajacq za pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewnienia
wiasciwej gtebokos$ci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowe;.
Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Zakres kontroli

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badanie laboratoryjne,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.

Sprawdzenie cech zewnetrznych

—  ogledziny zewnetrzne wg PN-B-11215:1998,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysokos¢ £ 2 cm

szeroko$¢ = 0,3 cm

— sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy
PN-B-11213:1997

— sprawdzenie katéw wg normy jw.

— sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.

— wizualne sprawdzenie faktury.

Probki kraweznikéw do badan cech zewnetrznych nalezy pobraé wg PN-N-03010:1983.

Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
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a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktore; zostaly ~ wyprodukowane krawezniki wg
PN-84/B-04110. Dostarcza wytwdrnia,

) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

) badanie Scieralnoci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

e) badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720.

o O o

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika obejmuije:
- wizualne sprawdzenie szczelnoSci spoin,

- tolerancje utozenia kraweznika:

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 % od projektowanej.
Odchylenie w planie mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

-1 m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie

-1 m (metr) kraweznika betonowego uktadanego na dojazdach, na tawie z oporem na podstawie Dokumentacii
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,WWymagania ogélne”.
Odbior roboét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw (w tym kraweznikéw,),

- wyznaczenie linii prowadzacej,
- wykonanie podtoza,

- ustawienie kraweznika,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie badan wg pkt. 6 ST,
- oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy
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. PN-97/B-11213
. PN-80/B-04110
. PN-85/B-04101
. PN-85/B-04102
. PN-84/B-04111
. PN-53/B-04115
. PRPN-B-11215

~No ok Wi~

o

. PN-83/N-03010
9. PN-85/B-06720
10.2. Inne

—_
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Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.

Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwo$ci wody.

Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

Materiaty kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wtadciwosci fizycznych wyrobéw
Z kamienia.

Statystyczna kontrola jako$ci-losowy wybor jednostek produktu do prébki

Pobieranie prébek materiatdw kamiennych zwieztych.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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