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I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podtozu projektowanego mostu na rzece Slopica w rejonie leSnictwa Miedzybor
na terenie Drawienskiego Parku Narodowego. Projektowany most o konstrukeji
drewnianej, bez podpdér poSrednich, opartych na palach ze stalowych rur o
Srednicy 400 mm, zaglebionych na ok. 10 m p.p.t., zastapi¢ ma istniejacy most
drewniany, posadowiony na palach drewnianych, bedacy w zlym stanie
technicznym. Opinia sluzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2013.09.11 wykonano w miejscach
projektowanych przyczotkow 2 otwory (wiercenia mechaniczne obrotowe Swidrem
spiralnym przelotowym) do glebokosci 12.0 m p.p.t. (tacznie 24.0 mb), oraz 2
sondowania mechaniczng sonda udarowa DPH (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO
22476-2) do takiej samej glebokosci. Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do
1stniejacego mostu, otwory zaniwelowano do kamiennego znaku geodezyjnego
(punktu osnowy nr 1597), ktérego rzedna (65.29 m n.p.m.) podana zostala na
zaktualizowanej mapie w skali 1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw sondowan, obliczenia

geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw i tekstu opinii. Opinie niniejsza
wykonano w 5 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Most w ciagu lesnej drogi gruntowej na rzece Stopica (noszacej na mapach
takze nazwe Mlynnik, od trzech istniejacych dawniej w jej biegu mtynéw), ktory
zastapiony zostanie mostem projektowanym, polozony jest na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego, ok. 550 m na pélnocny zachdéd od jej ujécia do
Drawy (dlugo$é rzeki ponizej mostu do ujécia wynosi ok. 720 m). Pod wzgledem
administracyjnym most polozony jest na terenie gminy Drawno, powiat
choszczenski, woj. zachodniopomorskie. Najblizsze miejscowosci to lesnictwo
Miedzybér (oddalone o 140 m na pélnocny wschod), oraz wie$s Konotop (1.5 km na
wschaod).

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment silnie
falistego  obszaru sandrowej] akumulacji osadéw  wodnolodowcowych,
akumulowanych na przedpolu lobu Odry ladolodu fazy pomorskiej ostatniego
zlodowacenia. Rzezba sandru urozmaicona jest przez liczne nieregularne
zaglebienia wytopiskowe 1 rynny glacjalne — obecne krete doliny Stopicy, Drawy 1
niedalekiej Korytnicy sq silnie przeksztalconymi przez rzeki dawnymi rynnami,
krzyzujacymi sie na poludnie od Miedzyboru. Dolina o szeroko$ci dna w rejonie
mostu okolo 50 m, wcieta jest w stosunku do sgsiadujacych z nig sandrowych
wzniesien na ponad 20 m. Rzedne wykonanych otworéw, zlokalizowanych na
niskim nasypie w bezposrednim sasiedztwie przyczoltkow, wynosza 64.82 — 65.43
m n.p.m. Poziom wody szerokiej na ok. 4 m rzeki przypadal w dniu prac



polowych na rzednej 63.71 m n.p.m. (stan na umieszczonym przed mostem
wodowskazie wynosit 50 cm); gteboko$é nurtu rzeki nie przekracza 0.4 m.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako poznoplejstocenskie utwory
wodnolodowcowe.

Utwory wodnolodowcowe, budujace catoéé rodzimego podloza w objetej
badaniami strefie, to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), w partiach
stropowych do glebokosci 4.5 — 8.0 m p.p.t. (glebiej w otworze nr 1) zawierajace
domieszke ziaren zwiru (grFSa wg PN-EN 1997-2). Wodnolodowcowych piaskéw
nie przewiercono do gtebokosci 12.0 m p.p.t.

Calo$¢ wodnolodowcowych 1 rzecznych piaskéw drobnych (FSa 1 grFSa)
cechuje niska wartos¢ wspoélczynnika jednorodnosci uziarnienia Cy — norma PN-
EN 1997-2 okresla tego rodzaju piaski o Cy < 6.0 jako ,,grunty Zle uziarnione”.

Na stropie wodnolodowcowych piaskow zalegaja nasypy niekontrolowane
(Mg wg PN-EN 1997-2) dojazdéw do mostu o miazszosci 1.0 — 1.5 m, ztozone z
piasku drobnego humusowego [Mg(orFSa)] przemieszanego z gruzem 1
fragmentami drewnianych belek.

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach stwierdzono wode gruntowa
o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na glebokos$ci 0.6 - 1.3 m p.p.t., tj.
na rzednych 64.13 — 64.22 m n.p.m.

Rzeka Stopica w normalnych warunkach hydrologicznych drenuje wody
gruntowe w swoim otoczeniu (tak bylo tez w dniu prac polowych, gdy stan jej wod
przypadat na rzednej 63.71 m n.p.m.). Podczas wezbran poziom wody gruntowe]
w bezpoSrednim sasiedztwie koryta podnosi sie w $lad za stanem wod rzeki.
Poniewaz dzieki niewielkiej dlugosci rzeki, oraz wplywowi jezior w jej gérnym
biegu amplituda stanéw wod rzeki jest niewielka, podobnie male sa réwniez
wahania poziomu wéd gruntowych w podlozu przyczotkéw mostu.

Dla wodnolodowcowych piaskéow wartosci wspélczynnika filtracji wynosza;:
- dla piasku drobnego (FSa) k =8.0 m/d
- dla piasku drobnego ze zwirem (grFSa) k =9.0 m/d.



V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze przyczétkow mostu,
wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1 to wodnolodowcowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
niekiedy z domieszka zwiru (grFSa), nawodnione, $redniozageszczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I = 51%. Sa to grunty nosne,

buduja ptytsze partie rodzimego podtoza, siegajac gtebokosci 3.7 — 4.8 m p.p.t.

WARSTWA 1II to wodnolodowcowe piaski drobne (FSa), nawodnione,
zageszczone o obliczeniowe] warto$ci stopnia zageszczenia I = 65%. Sa to

grunty no$ne, buduja glebsze partie podloza, ponizej 3.7 — 4.8 m p.p.t.

Poza podzialem geotechnicznym pozostawiono niejednorodne 1
nieskonsolidowane nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2), budujace
korpus dojazdéw do mostu.

Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono na przekroju
geotechnicznym, opracowanym bez przewyzszenia, w skali 1:100/100 (zatacznik
4).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikow
sondowan DPH, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zatacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego ponizej zwierciadla wody gruntowe;.

Wartosci pozostalych zestawionych w ponizsze] tabeli parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Warstwa I Warstwa II
Rodzaj gruntu FSa FSa
Stopien zageszczenia Ip 51% 65%
Wilgotno§¢ naturalna wn (%) 24 22
Gestosé objetosciowa p (t * m-3) 1.900 2.000
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 30.47 31.16
Edometryczny modut Scisliwosci

pierwotnej Mo (kPa) 63308 81421
Modut pierwotnego odksztalcenia

gruntu Eo (kPa) 47238 60549
Wspblezynnik nosnosci Np 19.45 21.03
Wspblezynnik nosnosci NB 8.15 9.09




VILWNIOSKI

1. W podtozu projektowanego mostu w ciagu leSnej drogi gruntowej na rzece
Stopica w le$nictwa Miedzybor na terenie Drawienskiego Parku Narodowego
(woj. zachodniopomorskie) wystepuja wodnolodowcowe piaski drobne (FSa), w
partiach stropowych z domieszka zwiru (grFSa), przykryte piaszczysto —
humusowymi nasypami niekontrolowanymi (Mg) dojazdéw do przyczotkéw o
miazszosci 1.0 — 1.5 m.

2. Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 0.6 - 1.3 m p.p.t., tj. na rzednych
64.13 — 64.22 m n.p.m.

Poniewaz dzieki niewielkiej dlugo$ci rzeki, oraz wplywowi jezior w jej
gornym biegu amplituda stanéw wod rzeki jest niewielka, podobnie male sa
réwniez wahania poziomu wod gruntowych w podtozu przyczétkow mostu.

3. Warunki gruntowe sa korzystne, gdyz calo$é rodzimego podloza buduja nosne
grunty warstw I — II.

Wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu warstw I — II dla pali
wg PN-83/B-02482 wynosza;:

Nazwa parametru W-wa IV| W-wa V
Jednostkowy graniczny opor gruntu pod podstawa 92905 2638
pala (kPa)
Jedn. graniczny opér gruntu wzdluz pobocznicy pala
(kPa) 47 60

4. Wedlug kryteriéw okres§lonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany most jest
obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w
podiozu warunki gruntowe sa proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.
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